28.06.2008

PULSAR 2+ V10

PULSAR 2+ jest mikroprocesorosy szybk fadowark, przeznaczan do r&nego typu akumulatoréw.
Zar6éwno konstrukcja, jak i oprogramowanie pozawalag bardzo szybki proces tadowania (przyyain
pradach), nie powodaf przy tym uszkodzenia tadowanego akumulatora, ani@ktérych przypadkach
zwiekszapc jego zywotnas¢. Parametry procesu tadowania wyswietlane na wywietlaczu LCD i poprzez
zlacze RS przekazywane do komputera.zMea aktualizacja oprogramowania przeacze RS. Dodatkowe
oprogramowanie unitiwia sledzenie na wykresach napia, padu, temperatury i zmiany nagia w czasie, co
pozwala na dokladne olglenie stanu akumulatora i§jejest to konieczne, na przeprowadzenie jego regmgji.
tadowarka umgliwia komunikacg z equalizeremPulsar EQUAL co znacznie poprawia bezpieggevo
uzytkowania ogniw Li-XXx.

Dane techniczne

Typy akumulatoréw Ni-Cd, Ni-MH, Pb-bat, RAM, Li-lgi.i-Pol, Li-Tadiran, Li-PhLi-lon FePO4)

Napiecie zasilania 10 — 16V DC (akumulator samochodowyimum 30Ah - zalecany 100Ah lub
zasilacz sieciowy 14V/40A)

Moc wegciowa max 400W, regulowana w zakresie 50 — 400W

Napicia automatycznego | min 10,5 — 12V ustawiane w setup

wytaczenia (alarm) max 16V

Napiecie fadowania 0.5 - 60V od 1 do 32 celi Ni-Cd

Prad tadowania 200mA —12,0A (350W)

Prad roztadowania 200mA - 12,0A (250W) ze zwrotem giner
200mA — 12,0A (50W) energia tracona w ciepto

Pomiar temperatury 0 - 99C z rozdzielczécia 0,1°C

Pomiar napicia 0,1 — 60V

Pomiar padu 0,1 —14A

Pomiar czasu 14 godzin

Maksymalne nagtie na Revers On 15,3V

akumulatorze zasilagym




Wiaczenie tadowarki

tadowarka jest przystosowana do pracy z akumulat@@mochodowym. Mdiwa jest réwnie praca
z zasilaczem sieciowym o napiu wyjsciowym 12 — 14 V i pgdzie przynajmniej 5A (zalecane 40 A).
Kabel czerwony + 12V
Kabel niebieski — 12V, masa
Na lewej, bocznejciance znajduj sig kolejno zhcza:
» gniazdo czujnika temperatury (port komunikacji talnaerenPulsar EQUAL)
e gniazdo zasilania wentylatora chtadego pakiet akumulatoréw (12V max 1,2A)
e gniazdo RS 232 — do pagizenia z komputerem PC (9 pin)

Po podiczeniu do zasilania, wybieeaj opcg Setup(klawiszM) mazna whczyé/wytaczy¢; sygnat dwiekowy,
zabezpieczenie termiczne, ograniczenie mocy (pragypz zasilaczem) oraz ust@wiartas¢ napkcia zasilania,
ponizej ktérego tadowarka ma przerévarac i wiaczy¢ sygnat alarmowy (zabezpieczenie przed nadmiernym
roztadowaniem akumulatora samochodowego).

Wybierapc opcjeStart (klawiszE) przechodzimy do menu gtéwnego.

PIUL|S|AIR 2|+ VI|1|0
Sitlajr|t Sle|t|u|p
Tryb Klawisze Funkcja
Start E Menu gtéwne
Mem 1-8.; Store; Format; Test
Setup M Ustawienia globalne

1. Bib On/Off- sygnat dwickowy (+,-); E
2. T max On/Off— zabezpieczenie termiczne (+,-); E
e Ton <od 30 do 45C - rozpoczcie przy T<Ton (+,-); E
e T off <od 50 do 65C — przerwanie przy T>Toff (+,-); E
3. P low On/Off— ograniczenie mocy (+,—); E
e Power od 50 do 400\~ ograniczenie mocy na zasilaniu (+,-)|; E
4. Voff od 10,5 do 12,0% minimalne nagicie (+,-); E

(+,-); E - ustawianie waoi klawiszami ,+" lub ,—” i potwierdzenie klawiszenkt”
na wyswietlaczu LCD ustawiany parametr miga

T max On— wiaczy badanie temperatury Ton i Toff.
Ton - j&li temperatura pakietu przekracza ustawit@mperatug Ton, proces rozpoczniegsilopiero po
ostygneciu akumulatora do zadanej temperatury (wymuszetaigu kl. +).
Toff — przekroczenie zadanej temperatury pakipaw®duje przerwanie procesu i alarm
dzwiekowy.
P low On — wigczy ograniczenie mocy do wafth ustawionej w parametrze Power . Funkcja przyalatrey
pracy z zasilacza sieciowego o mniejszej mocy. hadtka automatycznie zredukuje agr
tadowania tak aby ustawiona moc nie zostata prz=inoa.

Ustawienie pr adu i funkcja limitera

Krotkie nacénigcie klawiszaE umazliwi zmiang pradu danego procesu.sligest to proces zlmony (Dis/Ch.
roztadowanie /tadowanie) mpa ustawé rézne wartdci pradéw dla roztadowania i fadowania.

D|i|s|c|h]. 1/2],|0]A R|A
-1-1,!-1Alh Lii|-|l|lo|n]| |8

W trybie ustawiania pdu, mana réwnieg zad& maksymaln pojemnd¢ pakietu (0,1 — 24.0 Ah), po
osignieciu ktorej, proces zostanie przerwanyimaiter. Po nadini¢ciu klawiszaM, klawiszami+ , — mana
ustawt zadam wartas¢ i potwierdzt klawiszem E ¢-,-Ah oznacza wyiczenie tej funkcji).



Rozpocz ecie procesu

W chwili podhczenia pakietu do tadowarki rozpocznie st podczenia, po ktérym tadowarka oszacujedlo
ogniw w pakiecie. ¥ akumulator jest naladowany lub zbytnio roztadoyanalery skorygowa ilos¢ ogniw
(+,— ). Potwierdzenie klawiszeBEirozpocznie wisciwy cykl pracy, zaleny od ustawionego trybu.

Dli|s|c|h]. 111],(6]V R|A

S|it|a|r|t 0|3 Lli[-|l]o|n

Menu giéwne (akumulator odiczony)

Menu gtéwne sktadasiz 11 okien.
* M 1-8 pami¢ procesow, przechowywanie, formowanie/regeneraigatipakietow

Pamieé procesow M1-8

Numer pamici - cyfra w prawym dolnym rogu na éyietlaczu.
W kazdej z dmiu paméci mozna zapamitac:
Parametry procesu
Podstawowym parametrem jestgtadowania/roztadowania. W procesachzatoych (roz./fadowanie,
tad./roztadowanie) mma ustawd inne pady tadowania i roztadowania.
Tryb pracy
roztadowanie -Bisch, tadowanie -Charge
roztadowanie/tadowanie Bis/Ch, fadowanie/roztadowanie Gh/Dis.
Typ ogniw
Ni-Cd, Ni-MH, Pb-bat, RAM, Li-lon, Li-Pol, Li-Tad&n, Li-Ph

Okno informacyjne  (akumulator odiczony)

Naciniecie klawiszaM spowoduje w§wietlenie okna informacyjnego.

Vib|[=]1]|2],|5|V T|c|=]|2|3],]|7

Mie|m 2|,]1[3|1|A|h
Vb=12,5V - napecie zasilania
Tc=23,7 - temperatura akumulatora (--,- czujnik nie podbny)
Mem - pamki¢ danych z 8 ostatnich procesow
2,131Ah - tadunek elektryczny z ostatniego procesu, znp&znacza roztadowanie

Naciniecie klawiszaE pozwoli odczytad dane z 8 ostatnich proceséw.

M| 8 1|6 Nli[-|C|d
Mle|n|u - 21,]1]3|1]|Alh
M8 - pame¢ 8
16 - ilos¢ ogniw
Ni-Cd - typ ogniwa
Menu - powrét do menu gtéwnego (E)
-2,131Ah - tadunek elektryczny, znak (-) oznacza roztaddean
Info. Klawisze Funkcja
Akumulator + lub — Zmiana programu
odfaczony M okno informacyjne
Okno M powr6t do menu gtéwnego
informacyjne E pamé¢ danych z 8 ostatnich procesow
+ lub — Zmiana paraci danych 1-8
Pami¢ danych E powr6t do menu gtéwnego
M powr6t do okna informacyjnego




Roztadowanie Disch. (0,2 - 12,0aReversAuto)

Dli|s|c|h]|. 1]0],|0|A RIA|vV
-1-1,]-1Alh Nli|-|C|d 8
R - wiaczona funkcjdRevers
A - wilagczona funkcjauto
VIiv - zmieniona wart& napkcia Vend(jesli nie ma litery — warté¢ zalecanay - wigksza av - mniejsza)
1 Disch. 10 Mi-Cd - 975 ¥ -023A -2aEc
358 mvimin 1562 &h 01515
14,00 oo Roztadowanie zakzy sk, gdy napicie
"7 na akumulatorze aginie wartd¢ napkcia
12,00 progowego dla danego typu ogniwa. W
500 trybie Auto prad bedzie zmniejszany 0 Y4,
10,00 po kazdorazowym osignieciu napécia
Lopg  Progowego. Proces zakeey sk po
8,00 ograniczeniu prdu roztadowania do
wartasci ponizej 200mA.
£,00 " Revers- zwrot energii do akumulatora
zasilapcego.
4,00 10,01
OO0 0155 0430 ORO0 0843 @S0 1252 1515
D -11|0|,|0|A 7|,|2|V|I|E
0|0 1|2 3|4 2|,|/0[1|5|A|h Jeili po wartdici pradu jest wywietlane
co 5 sekund ~grube” A, tadowarka ograniczyta g ze
0|8|-|1|0|,|0]|A 71,12|V|1I|E wzgledu na maksymatnmoc.
V|ib|=]1|3|,|5|V]| |4]4],]7]°|C
D - roztadowanie 08 - 8ogniw
-10,0A - aktualny, zmierzony pd Vb=13,5V - napkcie zasilania
7,2V - aktualne, zmierzone napie 44,7°C - temperatura pakietu
l - znacznik spadku nagmia
E - znacznik ograniczeniagmu (miga)
00:12:34 - czas, jaki uptyst od pocatku procesu
2,015Ah - ladunek elektryczny pobrany z pakietu
Disch. Klawisze Funkcja
+ lub — Zmiana programu
E ustawianie pidu ( +, —); E; M.imiter (+/-) ustawianie pojemrai
E(15s) ustawianie pozostatych parametréw
Akumulator 1. Revers On/Off— zwrot energii (+,-); E
odfaczony 2. Auto On/Off— zmniejszanie pdu (+,-); E
3. Vend — korekcja napicia progowego (+,—); E
M (1 s) Zmiana trybu pracy i typu ogniw
M okno informacyjne
Akumulator E(15s) przerwanie procesu
podhkczony M podswietlenie LCD

Uwagi: Maksymalny czas trwania procesu - 14 godzin.
Przy pracy z zasilaczem sieciowym riglevytaczy¢ funkcje Revers !

Przy pracy ze zwrotem energii (Revers — onfipoztadowania édzie ograniczany jeli napkcie na
akumulatorze zasilagym przekroczy 15,3V (zabezpieczenie przed przetadéem ).

V end — napicie kaxcowe roztadowania mma zmniejsz§ 0 200mV lub zwikszye 0 100mV z krokiem 10mV.
V end — warté¢ napkcia odnosi s do pojedynczego ogniwa.



t adowanie Charge Ni-Cd i Ni-MH (0,2 — 12,0A]jnflex, Reflex Delta peak

Clhlal|r e ,I0A ijr|d

g 8
-l-|,|-]Alh Nli|-|C|d 7

i - wlaczona funkcjdnflex
r - wiaczona funkcjdReflex
D/d - zmieniono wart& Delty (jesli nie ma litery — warté zalecanab - wigksza ad - mniejsza)

) 3%’?:3& 20 hi-Cd ﬁgg;: i ?:?gEAAh tadowanie zakaczy sk, gdy zostanie
001335 wykryty spadek nagtia (AV) lub punkt
30,00 12 00 Inflex. Tryb pracyinflex pozwala wczéniej
28,00 " zakaczye proces tadowania bez
1000 niepotrzebnegoagrzewaniasie
26,00 ls00 akumulatora (znacznik punktoflex
24,00 — pionowa kreska na wykresieagu). _
_— " MetodaReflex pozwala na dotadowywanie
' 00 akumulatoréw bez niebezpiedstwa
20,00 200 powstania efektu paggiowego (fadowanie
18,00 o Zkrotkim, wyréwnawczym impulsem
roztadowujcym).
0000 01:30 0330 0530 0740 0940 1140
c 8|,[0]A 112],]9|VI[1]i
0/|0]:]1]6]:]0]0 2| ,13]2]|6]|A]h Jesli po wartaici pradu jest wywietlane
co 5 sekund .grube” A, fadowarka ograniczyta gl ze
0|8 8/,[0]A 112,19Vt wzgledu na maksymatnmoc.
Vib|=|1]|2],|1|V| |4|0]|,|0|°|C
C - ladowanie 08 - 8 ogniw
8,0A - aktualny, zmierzony pd Vb=12,1V - napkcie zasilania
12,9V - aktualne, zmierzone napie 40,0°C - temperatura pakietu
1 - znacznik przyrostu nagiia
i - znacznik wykrycia punktu inflex (miga)
S - znacznik funkcji wolnego startu (miga)
00:16:00 - czas, jaki uptyst od pocatku procesu
2,326Ah - fadunek elektryczny przekazany do pakietu
Charge Klawisze Funkcja
Akumulator + lub — Zmiana programu
odfaczony E ustawianie pidu ( +, —); E; M.imiter (+/-) ustawianie pojemrsoi
E(15s) ustawianie pozostatych parametréw
1. Inflex On/Off —zakaaczenie w punkcie ,przeggia” (+,—); E

2. Reflex On/Off 4mpuls wyréwnawczy (+,-); E
3. Delta — korekta wart& -AV (+,-); E
M (1 s) Zmiana trybu pracy i typu ogniw

+i— wymuszony start*
M okno informacyjne
Akumulator E(15s) przerwanie procesu
podkczony + skrécenie wolnego startu §femiga znacznik S)
M podswietlenie LCD

Uwagi: Maksymalny czas trwania procesu - 14 godzin.

*) Wymuszony start — tadowanie akumulatora zabezmeego diod (nadajnik RC). Funkcja Reflex zostanie
automatycznie wyiczona! Nie powinno gistosowd wickszych padéw tadowania jak 1,2A.

Delta Ni-Cd — zalecane 4,0mV nagainazna ustawd od 1,0 do15,0mV co 0,5mV .

Delta Ni-Mh — zalecane 8,0mV na egeiozna ustawt od 4,0 do25,0mV co 0,5mV .

Delta — warté¢ -AV odnosi s¢ do pojedynczego ogniwa.



t adowanie Charge pPB-bat, RAM, Li-lon, Li-Pol, Li-Ta, Li-Ph . (0,2 — 12,0A; Fast Reflex, V eny

Clhlajr|g|e 6|, |0|A Fir|v
-1-1,1-1Alh Lli [-]|P]o]l 6
F - wiaczona funkcjdast

r - wiaczona funkcjdReflex

VIiv - zmieniono wart& napkcia Vend(jesli nie ma litery — warté¢ zalecanay - wigksza av - mniejsza)

1

Charge 1 Lilon - 4.20% -03504 -0.0C
4 mYimin 0.527 &h 1:06:45 tadowanie zakaczy sk, gdy zostanie
-2 wykryte naptcie progowe, przy
4,00 jednoczesnym ograniczeniuapu

~ fadowania do 1/10 (1/5 dla PB-bat)
£y zadanej wartéi . W trybie szybkim
"' Fasttadowanie odbywa siw spos6b

3,00 .
impulsowy, co pozwala na ponad

e _'—|_'__I_I_ " dwukrotne skrécenie czasu tadowania.
' W tym trybie mae nasipi¢
2,00 * ograniczenie pdu jesli napiecie
| Lo przekroczy wart&¢ maksymaln dla
1,50 danego typu ogniw.
0000 OS5 1610 2531 3456 4416 5351 1°04:56
C 1/,|0]A 8|,]2|V E
0/1):]213]:12]|5 1/,12|9[8]|Alh Jali po wartdci pradu jest wygwietlane
co 5 sekund .grube” A, tadowarka ograniczyta ga
0|2 1/,|0]|A 8,|2|V E ze wzgkdu na maksymalpmoc.
Vib|=[1]2]|,|5|V 2|13|,|7]|°|C
C - ladowanie 02 - 2 ogniwa
1,0A - aktualny, zmierzony pd Vb=12,5V - napkcie zasilania
8,2V - aktualne, zmierzone napie 23,7°C - temperatura pakietu
E - znacznik ograniczeniaguu (miga)
S - znacznik funkcji wolnego startu (miga)
01:23:25 - czas, jaki uptyst od pocatku procesu
1,298Ah - fadunek elektryczny przekazany do pakietu
Charge Klawisze Funkcja
Akumulator + lub — Zmiana programu
odfaczony E ustawianie pidu ( +, —); E; M.imiter (+/-) ustawianie pojemrai
E(15s) ustawianie pozostatych parametréw
1. Fast* On/Off- szybkie tadowanie (+,-); E
2. Reflex On/Off—impuls wyréwnawczy (+,—); E
3. Vend — korekcja napicia progowego (+,—); E
M (1 s) Zmiana trybu pracy i typu ogniw
+i— wymuszony start
M okno informacyjne
Akumulator E(15) przerwanie procesu
podhkczony + skrocenie wolnego startu {jemiga znacznik S)
M podswietlenie LCD

Uwagi: Maksymalny czas trwania procesu - 14 godzin.

Whaczenie funkcji Reflex wydlia czas trwania fazy fadowania statymagem (co mae skroct czas
tadowania), zmniejsza efekt nagtego przyrostu rexygi wewretrznej, cénienia i temperatury ogniwa, pozwala
stosowa wieksze pady tadowania.

*) Funkcja ta_nie mgze by¢ stosowana w przypadku jednoczesnegpmania balacera pracigego na zasadzie
ograniczenia naptie fadowania. Dopuszczona gdynie balansery wyrowmge napicie ogniw w trakcie
tadowania!_Zalecamy stosowanie balanseRuhsar EQUAL firmy ELPROG.

V end — napicie kaxcowe tadowania mma zmniejszy o 200mV lub zwgkszy¢ o 100mV z krokiem 10mV.
V end — warté¢ napkcia odnosi s do pojedynczego ogniwa.




Formowanie / Regeneracja Format (0,2 — 6,0A; typ ogniwRegen, Cycle

Flo|rimla|t 1/,|8|A *18|C
.- 1Alh Nli|-|C|d
*8 - ilos¢ cykli—8
C - regeneracja wtzona
2 Format 12 Mi-kh 17 36% =300 4 1 Format 12 Mi-Mh - 883 Y =-0204
- 44.0°C -23 myhmin 2540 80 - 2240 1159 mimin 212 8K
05700 1:58:58
3,00
15,00 | T e
5,00 '
10,00 H4,00 10,00 =00
3,00 -
5,00 ! 500 HO0a
2,00 {\\ L1 0o
0,00 H oo 000 o
- 0,00 [
- omoo 0825 15:00 2335 3210 A40:45 49:20 omoo 1705 0g:00 Z1:00 5325 1:20:00 1:51:50

Formowanie polega na wykonaniu zaprogramowaneiciileykli (od 1 do 8) roztadowanie / tadowanie.
Roztadowanie przebiega w trybie automatycznym dqugoéa progowego zaimego od typu ogniwa. Regeneracja
— specjalny tryb pracy formowania akumulatoréw palagcy na naprawakumulatora.

F 1/,[8|A 1(2(,|8|V i . L :
o110l lola 21 [ols|2[Alh ’Jish po wartaci ”pra(du jest
co 5 sekund - druga linia wysmet_lane ~grube”A, tadowarka
ols 1] 18[A 1121 [8]v : ograniczyta pgd ze wzgédu na
maksymala moc.
Vib|=|1]|2|,|5|V| [3|6]|,|6]|°|C|4
F - formowanie 08 - 8 ogniw
1,8A - aktualny p#d tadowania lub roziadowania (-) Vb=12,5V - napkcie zasilania
12,8V - aktualne, zmierzone napie 36,6°C - temperatura pakietu
01:10:04 - czas, jaki uptyst od pocatku procesu
2,082Ah - fadunek elektryczny
C4 - liczba tadowa do kaica procesu
Format Klawisze Funkcja
Akumulator + lub — Zmiana programu
odfaczony E ustawianie pidu ( +, —); E; M.imiter (+/-) ustawianie pojemrsoi
E(15s) ustawianie pozostatych parametréw
1. Typogniw (+,-);MIubE
2. Regen. On/Off - regeneracja ogniw (+,—); M lub E
3. Cycle 1-8 —ilos¢cykli (+,-); E
M (1 s) Zmiana trybu pracy i typu ogniw
M okno informacyjne
Akumulator E(15s) przerwanie procesu
podkczony + skrécenie wolnego startu §jemiga znacznik S)
M podswietlenie LCD

Uwagi: Maksymalny czas trwania procesu (jeden cykl) x 12 godzin.



Przechowywanie Store tylko ogniwa Litowe(0,2 — 6,0A; typ ogniwV end

S|t |o|r |e 6|, |[0|A %

-1-1,1-1Alh Lli[-[P]o]l 6

VIiv - zmieniono wart& napkcia Vend(jesli nie ma litery — warté¢ zalecanaV - wigksza av - mniejsza)

Ogniwa Litowe nie powinny hyprzechowywane w stanie petnego natadowania a tgrdziej roztadowania.
Najlepiej jeli sa natadowane do 50 — 75% swojej pojesuidub jeili napiecie na ogniwach ma okilena,
charakterystyczpdla danego typu ogniwa wasto(Tab. Ogniwa — Nagpcie nominalne).

ProgramStorepo przez tadowanie lub roztadowanie doprowadzacogppakietu do naptia przechowywania
(ilos¢ cel * napecie nominalne).

V end — napicie przechowywania nima zmniejszy o 200mV lub zwikszy¢ o 100mV z krokiem 10mV.

V end — warté¢ napkcia odnosi s do pojedynczego ogniwa.

Test Test (0,2 - 6,0A max 50w, typ ogniw)

Tie|s|t 1|/,|0]A

Nli|-|C|d

Test akumulatora jest przeprowadzany dla danegodgpiwa w trzech etapach.

» dokladny pomiar napcia

* pomiar napicia pod obcizeniem zadanym pdem przez 10 s

e pomiar rezystancji wewitrznej pakietu
Po podiczeniu akumulatora zostanie $wietlona dokladna waré napkcia i skalkulowana il& ogniw.
Nastpnie naley skorygowd ilosci ogniw i przez naéhiecie klawiszaE (Start) rozpocz test akumulatora.

Tle|s|t 1(2,]19(3|3|V Tle|s|t 1/,|0[A
Sitla|r|t 1|0 Nli|-|C|d 0|,|0]|0]|0]|Q 1(2|,]5]|5

8|V

Rozpocznie s 10 s obcizenie akumulatora zadanymagem, a nagpne, przez 5 s ohgienie impulsowe, po
zakaczeniu ktorego zostanie przeliczona rezystancjangana akumulatora.

Po nadini¢ciu klawiszaM zastanie wwietlona wartéé¢ rezystancji wewegirznej i napicia akumulatora
przeliczona na pojedyncze ogniwo.

VC - znacznik informujcy o przeliczeniu wartei na pojedyncze ogniwo
Tle|s|t 1/,|0[A Tle|s|t 1/,|0[A
0/,[0]3]|2|Q] |1|2],]|6]|3]|7|V 0/,/0[/0]3]Q 11,]2]6]|3|V|C

Ponownenacknigcie klawiszeE spowoduje powtdrzenie testu.

Metoda pomiaru rezystancji wewtnznej akumulatora ui sic od metod stosowanych przez producentow
ogniw, co mae powodowad rozbieznosci w uzyskanych wynikach. Nie jestztewzgkdniana rezystancja kabli
zasilapcych mierzony pakiet (éorodnd¢ stosowanych ztz i kabli wyklucza tak mozliwosc), dlatego
pomiar rezystancji pojedynczego ogniwaz@dy¢ obarczony diym bledem. Pomiar rezystancji wewtnznej
nalezy traktowa jako pomiar poréwnawczy z@ych pakietéw. Pomiar powinien byykonany za pomactego
samego kabla zasilgjego pakiet.

Komunikaty alarmowe  (alarm dwickowy)

Tc=50,0 - przekroczona temperatufaff (miga , Tc=")

Vb=16,0V high - za wysokie nagtie zasilania (miga ,high”)

Vb=10,5V low - za niskie nagcie zasilania (miga ,low”)

VC=high - przekroczone naggie maksymalne na pojedyncze ogniwo (miga ,VC=")
Ti =high - przekroczona temperatura radiatora tadowarki &mig=")

W tych wypadkach proces zostaje przerwany. Nagmiecie dowolnego klawisza kasuje alarm.



Ogniwa Parametry charakterystyczne
Ni-Cd = Ni-MH  Pb-bat RAM Li-lon Li-Pol Li-Ta Li-Ph

niklowo | niklowo | zelowe, . litowo litowo litowo litowo
Nazwa alkaiczne . : .
kadmowe wodorkowe| kwasowe| jonowe | polimerowe| tadiranowg fosforanowe
Napecie | 4 oy 1,2V 2V 15V | 3,6Vr|  3,7vA 3,0v7 3,3VA
nominalne
Napecie | gy | 10w+ | 1.8v¢ | 1,0v% | 30v% | 33V 2,4V* 2,8V*
rozltadowanisg
Maxnap. |y g5y | 185V | 245v¢| 1,65V%| 41Vv¢| 42v¢ | 3.45v% | 3,65V
tadowania
Prad 02-2C| 02-1C| 0,1- X L
ladowania | max4C | max2C | 0,4C 02-1C) 01-1¢ 0,1 -1C| 0.1 -04€  1-4C
iloé¢ ogniw 1-32 1-32 1-18 1-2§ 1-12 1-12 -1p 1-14

*- napiecie mazna zmniejsz§ o 200mV lub zwgkszy o 100mV z krokiem 10mV.
- podobnie jak powsej (*), napkecie mae by zmodyfikowane w programie przechowywaniStere.
Gdzie C oznacza pojem§toakumulatora (1C dla pojemém 2400mAh oznacza pd 2,4A).

W tabeli podanesswartdici charakterystyczne dla poszczego6lnych rodzajomivegiednake warto sprawdzi
jakie parametry dopuszcza producent danego ogriipa.tadowanie ogniw ngplowych Ni-MH padem 2C
wymaga chiodzenia pakietu. ¥¢kenie w tym wypadku tryblnflex znacznie zmniejszy wydzielanie; siiepta
pod koniec procesu tadowania. Generalnie ogniwad@ape (0 matej rezystancji wewinznej) mana tadowa
wigkszym padem. Ogniwa stosowane do zasilania nadajnik/odidomn urzadzeniach RC naly tadowa
pradem nie przekraczajym 1,2A. Ograniczenie to wynika z gruioo przewoddw w takich pakietach, oraz
konstrukcji pojemnikéw na akumulatory.

Ni-Cd, Ni-MH — wystpujace w tych ogniwach zjawisko ,pagti” wymaga peinego roztadowania przed
tadowaniem. Takie roztadowanie (w trybie Auto) pomd sé przeprowadz&aco 5 — 10 tadowa Dobre efekty
daje przeprowadzenie 1 cykiormatz wiaczom funkcja Regen

Formowanie nowych pakietow najlepiej przeprowégwiadem 0,2-0,3C (3-5 cykirormas).

Regeneracja pakietéw 3-5 cykliggem 0,2-0,5CKormat Regen- on).

Inflex —wtaczony dla pgdow powyej 1C i od 4 cel.

Li-lon, Li-Pol — poszczegdllne ogniwa w pakietach mday¢ taczone réwnolegle (w celu zgkiszenia
wiekszych padow i pojemndci) a nastpnie szeregowo aby uzyskadpowiednie nagtie. 1l0s¢ cel ustawiana
w tadowarce jest liczb polaczonych szeregowo ogniw, czyli dla pakietu 2P3S Zpodwnolegle i 3 pary
szeregowo) naly ustawté 3 cele. Ogniwa (lub grupy ogniw pokzonych réwnolegle) w trakciezytkowania
mog w réznym stopniu s roztadowyw#, co w efekcie prowadzi do znacznego zmniejszei@mpnaci
pakietu. Kolejne cykle roztadowania/tadowania pbja to zjawisko. W skrajnych przypadkach ieoto
doprowadzt do uszkodzenia pakietu a nawet jego samozaptobu.uiikra¢ takich niebezpieczstw od czasu
do czasu nalgy mierzy¢ napkcia na poszczegoélnych ogniwachzele po natadowaniu tice g wieksze ni
0,1V zaleca si dotadowé& kazde ogniwo osobno, pdem nie wgkszym ni 0,5C z wyhczory funkcja Fast
Mozna rownie przeprowadzi 1-2 cykleFormatz wiczor funkcja Regerndla kadego ogniwa osobno.
Regeneracja catych pakietowagrmat, Reger- on) ma sens tylko, §i ogniwa s wyréwnane. W tym trybie
pracy mana poprawd parametry stywanegdo ju pakietu ale nie naly sig spodziewa takich efektow, jak przy
regeneracji pakietow Ni-Cd. Niektore ogniwa Li-lpaleca si tadow& do napgcia 4,2V na cel.

Li-Ph (Li-lon FePO4) — nowe ogniwa litowe (litowo foséarowe) charakteryzage sé mozliwoscia wyjatkowo
szybkiego tadowania i roztadowania bardzazydauai pradami (niektére ogniwa oparte na tej chemii zma
tadowa w czasie krétszym ni7 min). § znacznie mniej wrdiwe na gebokie roztadowanie i przetadowanie.

Pulsar EQUAL -wspétpraca z equalizerem (balanserem) firmy ELPROG

ZadaniemBalnserajest wyrdwnanie napé na poszczegélnych ogniwach w pakiecie i nie dogreszie do
przekroczenia nagtia granicznego (maksymalnego przy fadowaniu i malhego przy roztadowaniu) na
kazdym ogniwie z osobna. Pmizenie balanserBulsar EQUAL z tadowarlg Pulsar 2+ (gniazdo czujnika
temperatury) zapewnia komunikagpomedzy tadowark a balanserem. Nie dopuszegapo przekroczenia
wartasci granicznych nagt na ktérymkolwiek z ogniw w pakiecie (g tadowania czy roztadowanigdrie
redukowany)Pulsar EQUAL umazliwia wyrdwnywanie ogniw podczas tadowania zg#om funkcja Fast
Wiecej informacji mana znalé¢ w instrukcji obstugiPulsar EQUAL.



Graf PC oprogramowanie v 2.40

Pulsar posiada gtze RS232, shace do transmisji danych. Oprogramowanie Graf PC dlimi@a kreslenie
wykreséw procesu tadowania, czy roztadowania. Amaakrzywych napicia, padu, zmiany nagcia w czasie i
temperatury pozwala bardzo dokladnie dktestan akumulatora i §# jest to wskazane, przeprowaéljego
regenerag.

Instalacja
Program pracuje pod systemem operacyjnym Windowgy Bierwszym uruchomieniu, program wymaga
podania nazwy portu szeregowego, z ktéregiziemy korzysta (COM 1-11).

Zoom i przesuni ecie - powigkszenie fragmentu wykresu i przestaieé wykresu

Naciskajic lewy klawisz myszy i przeggajac kursor w kierunku prawo-dét zostanie narysowargsiohat i po
puszczeniu klawisza obraz zawarty wetvn prostolgta zostanie powkszony.

Ruch mysz, przy nadinictym prawym klawiszu, spowoduje przesuwanie wyknesaknie.

Dwukrotne kliknkcie lewym klawiszem myszy — powrét z funkcji zooprzesurgcie.

Okno Data - wyswietlenie danych liczbowych

Klikajac na klawiszData zostanie otwarte okno z danymi liczbowymi procesu @ 1722 " 27 ™
(napkcie, przyrost nagtia, pad, temperatura, czas i pojensap Klawisz z A w
ikona pojedynczej celprzehczy wyswietlanie wartéci napkcia i przyrostu 3.00 30.9
napkcia przeliczonego na pojedyncze ogniwo. 0:44:35 1982 "
Okno Capacity compare - poréwnanie pojemrigi akumulatora z kilku ol
proceséow o =
Wykres stupkowy pozwala na szybkie poréwnanie damye. z formowania czy  2sm

regeneracji pakietu. Stupek czerwony oznacza rozadgie (jasnoczerwony ey
roztadowanie do pierwszej zmianyadu w funkcjiAuto). Zielony - fadowanie -

(jasnozielony do momentu wykrycialpflex lub pierwszego ograniczeniaapiu) o : -
Okno Volt compare - poréwnanie nagé akumulatora z kilku proceséw =loix]
Jesli ustawimy kursor na linii nagtia (kursor - krzy) i klikniemy lewym 'E';;T ;?I
klawiszem myszy w okni¥oltagezostanie wywietlona warté¢ napkcia. - i
Klawisz z ikory pojedynczej celiprzehczy wyswietlanie wartéci napkcia 1,000

przeliczonego na pojedyncze ogniwo. E:ZE

KlawiszT i dV - wilaczenie/wyhczenie krélenia krzywych temperatury i zmian napia

Klawisz Rec - wymuszenie lub przerwanie rejestracji danych.

Zapis wieloseryjny automatyczny zapis wszystkich danych np. z prot@snatowania

Save All (Format zapisu nazwa#01.acp gdzie #01 numer kolejny zapisanego gkna

Otwieranie plikébw wieloseryjnych - automatyczne otwieranie wszystkich danych np. bcesu

formatowania. Otwieranie pliku zapisanego w formamzwa#01.acgpowoduje otwarcie wszystkich plikdw o
tej samej nazwie o numerach zawartych po znaku ‘#

Opis wykresu — na kadym oknie z wykresem w prawym, goérnym rogu znajdigeklawisz Txt. Po
nacknigciu Txt otwiera st okno edycyjne gdzie mioa wpisé dane:

Producer - nazwa lub typ ogniwa
Capacity - pojemrig pakietu
User description - opis wykresu

Dane te hda automatycznie w§wietlane po najechaniu mysna klawisz Txt.



Firmware — upgrade — aktualizacja oprogramowania

Pulsar 2+ jest przygotowany do przeprowadzania uaktualniepieogramowania we wlkasnym zakresie. Aby
dokon& przeprogramowania nafg najpierw nagré na twardy dysk PC plik z uaktualnieniem (rozszerze
exe). By zapobiec przypadkowemu przerwaniu procesilery zakmczy¢ inne programy na komputerze!
Nastpnie za pérednictwem portu szeregowego COM Ilub kabla USB-C@bthczy¢ Pulsar 2+ do
komputera. Na kicu podhczy¢ zasilanie tadowarki.

UWAGA

tadowarka musi pozosta& w trybie startowym — nie wolno nacisaé klawisza po podhczeniu zasilania!
Przerwanie procesu aktualizowania lub zasilania tadwarki moze doprowadzié do uszkodzenia!

Il Flprog Balancer Firmware E@@ Il Elprog Balancer Firmware [Z](8][%] I Elprog Balancer Firmware [Z][E]%] Il Elprog Balancer Firmware [Z](8][%)

= Uparade softwars [coMa |
Wrong COM Settings  Change COM Frograming Succesfull
ININRNENNENNENNNNNNERNER
Uruchamiamy program  Ustawiamy odpowiedni Zle wybrany COM, Pomylne zakdiczenie
port COM zmieniamy port aktualizaciji

Uwagi | zalecenia

* Przerwanie procesu powinno & odbywaé poprzez 1s nadiiecie klawisza E a nie odhczenie
akumulatora.

* Rozkczenie pakietu w czasie pracy tadowarki powinné ozliwie szybkie. Niedopuszczalne jest
ponowne podiczenie pakietu, g fadowarka nie przejdzie do menu gtéwnego.

» Zawsze po podiczeniu pakietu naley przeprowadzié korekte ilosci ogniw. Jest to szczegodlnie
wazne przy ogniwach typu Li-lon, Li-Pol, Li-Ph, Li-Ta i Pb-bat gdy akumulator nie jest do kaica
roztadowany. Zawyzona ilo§¢ ogniw spowoduje uszkodzenie akumulatora aw niektgch
przypadkach maze nawet spowodowéjego samozapton.

e Badanie punktu przeggia Inflex oraz Delta peak napuje po 2min dla Ni-Cd i 4min NiMh i dopiero
po tym czasie m@ nasipi¢ automatyczne zakazenie tadowania.

» Pulsar musi by zabezpieczony przed wadNiedopuszczalna jest praca w czasie deszczuz Bte®ry
wentylacyjne mog dosté si¢ krople wody, co mze spowodowauszkodzenie uktadu elektroniki.

» Pulsar musi by zabezpieczony przed kurzem. Wbudowany wentylatedzs wewrgtrzny radiator i
cewke przetwornicy. Mocne zakurzenie elementéw elekicomioze spowodowéuszkodzenie uktadu.
Nie naley uzywa¢ Pulsara polonego bezpwednio na ziemi, piasku czy trawie.

e Otwory wentylacyjne wzadnym przypadku nie magby¢ zastongte. tadowarka pracuje na zhj
mocy, co powoduije jej nagrzewanie. Bardzamejest, aby zapewhjej odpowiednie chtodzenie.

» Nie wolno zmienié kabli zasilagcych. Przekroj tych kabli zapewnia przeptyvigiu do 40A.

 Nie wolno podicza tadowarki do gniazda zapalniczki w samochodzie.z&do spowodowa
uszkodzenie instalacji auta. Pulsar musi bgsilany bezp@ednio z zaciskéw akumulatora.

» Pokczenie tadowanego pakietu musictpewne. Przekroj przewodu nie powinienchyniejszy ni 2
mm, a sam przewdd powinien dyak najkrotszy, najwiej 20 cm. Jest to zazane z przeptywem
duzych prdéw i mazliwoscia nadmiernego nagrzewanig girzewodow.

* tadowarka powinna yuzwana pod statym nadzorem. Akumulatory Li-Xx powirmy tadowane w
pojemniku ognioodpornym i zawsze pod stebntroh!




Pulsar 2+ — pierwsze kroki

Pulsar 2+ jest profesjonalnym ugdzeniem wymagagym wiaciwej obstugi. Ta informacja ma utatvi
pierwsze kroki i doprowadgi do szybszego aginigcia rutyny w obstudze oraz zapobiec pgkawym
trudnasciom.

Ustawienia podstawowe

Po whczeniu,Pulsar 2+ znajduje si w pierwszym menu, w ktérym memy ustawé podstawowe funkcje,
bedace identyczne dla wszystkich procesow. W celu stawienia naciskamy klawisd . Natomiast naciskag
klawisz E przechodzimy od razu do ngshego poziomu. Parametr, ktéry mrugazsmdoy¢ ustawiony za
pomog klawiszy+/-.

oukrwnE

9.

tadowarl wtaczy¢ (pakiet nie podiczony)
M (Setup) nacisgg
Bib on/off (sygnat akustyczny wt¢zony/wyhczony)zadane ustawienie wyb¢klawiszami+/-
E nacisna¢é
T max (kontrola temperatury wdzona/wyhczona)zadane ustawienie wyb¢klawiszami+/-
E nacisng, jesli T max — On maliwe s ustawienia:
* T on < (temperatura wtzenia — po ochtodzeniugsakumulatora do tej temperatury proces zostanie
uruchomionyyadane ustawienie wybéklawiszami+/- (w zakresie 30-45°C tylko gdy T max - on)
» E nacisn¢
* T off > (przy tej temperaturze proces zostanie pvaay)zadane ustawienie wybé&klawiszami+/- (w
zakresie 50-65°C tylko gdy T max — on)
» E nacisn¢
P low — ograniczenie mocy wejowej tadowarki. Pozwala na pradadowarki z zasilaczem o
mniejszej mocy.
E nacisng, jesli P low — On mana ustawd:
Power = 150W ustawienie maksymalnej mocy seiejvej (dla bezpieczstwa nie powinno si
ustawia wiecej jak 80% mocy maksymalnej zasilacza).
* E nacisna¢
V off - ustawienie minimalnego nagia akumulatora zasilggego (ochrona przed ggokim
roztadowaniem) 10,5 - 12,0V

10. KlawiszemE zakaczy¢ ustawienia

Po dokonaniu powsszych krokow, znajdujemyeznow w gidwnym menu.

Ustawienie procesu

Na poniszym przyktadzie ustawimy proces tadowania akunoutalNi-Cd.

ONoOR~WNE

Teraz

tadowarle wtaczy¢ (pakiet nie podiczony)

M (Start) nacisgt

+/- wybra pozycg (numer) pamici pod ktdér chcemy zapisaproces
M nacisn¢ diugo (ponad 1 sek.) - aby pr&efo ustawié

+/- wybrat zadany proces — tutaj ,Charge” (fadowanie)

M nacisn¢é

+/- wybrat zadany typ akumulatora (tutaj Ni-Cd)

M nacisné

znajdujemy siw zaprogramowanej pagti procesu i gdy nie chcemy zmiérparametréw maemy od

razu podiczy¢ pakiet i rozpocg tadowanie.

Gdy jednak chcemy ustaévub tylko sprawdzi parametry:

9

10.
11.
12.
13.
14.
15.

E nacisng¢ diugo (ponad 1 sek.)

Inflex on/off (Inflex wlaczony/wyhczony)

E nacisna¢

Reflex on/off (Reflex wiczony/wyhczony)

E nacisna¢

Delta 8mV (Delta Peak — wybtaadary wartasc)
M nacisné



Teraz znajdujemy siponownie w ustawionej panti z odpowiednio dopasowanymi parametrami. Zanim
rozpoczniemy tadowanie memy jeszcze skorygowarad tadowania oraz ustagvpojemnad¢ akumulatora:

16. E nacisné

17. +/- ustawt zadany pad tadowania

18. W razie potrzeby ustawipojemndc¢* ogniw (nacisa¢ M i +/- ustawt zadar wartasc. ,--,-, 0znacza,
ze kontrola pojemnii nie jest aktywna)

19. E nacisna¢

Do tego momentu przesainy przez wszystkie miiwosci ustawié procesu. Analogicznie do tego ustawiamy
kazdy inny proces np. roztadowanie. Procesy seryjre rjp. roztadowanie/tadowanie zosgtajistawione
indywidualnie, to znaczye mazemy ustawd rézne parametry dla roztadowania i tadowania. Takmpzemy
innym padem roztadowywé niz fadowa.

Tu jeszcze zwracamy uwaga podstawowzasag. KlawiszemM ustawiamyCO chcemy zroli a klawiszem
E JAK to chcemy zroldi. Analogicznie do tego, krotkie (pamj 1 sek.) naéniecie M otwiera okienko
informacyjne (dogjp do pamgci 8 ostatnich proceséw)H — ustawienie pdu.

*) Ustawiane pojemrigi akumulatora mze by zastosowane jako tzw. limiter”. Funkcja ta jesirdizo
przydatna gdy chcemy np. przygotawakumulator do diiszego przechowywania. Wtedy ama natadowa
uprzednio roztadowany akumulator do np. 10% jegemadcci. Gdy proces osgnie odpowiednio ustawian
pojemnda¢ (np. 240 mAh przy akumulatorze 2400 mAh) procestantie automatycznie przerwany.

Ustawianie pojemnizi maze zosté rOwniez zastosowane jako dodatkowa kontrola tadowania.yWf telu
zalecamy ustawienie pojemimd 0 okoto 10-15% wygszej ni ma akumulator. W przeciwnym razie akumulator
moze nie zostaw petni natadowany. UWAGA — funkcja ta jest istatgdy tadujemy (formujemy) nowe lub
diugo przechowywane ogniwa Ni-Cd i Ni-Mh.

tadowanie
1. tadowark wtaczy¢ (pakiet nie podiczony)
2. E (Start) nacisge
3. Wybrat odpowiedni numer pargi (lub zaprogramowaproces — patrz wgj)
4. Podhczy akumulator i w razie potrzeby/- skorygowa ilos¢ ogniw Uwaga— prawidtowe ustawienie

stanowi 0 bezpiecistwie wytkowania!)
5. E (Start) nacisgé — proces rozpogty

Wymuszony start

Pakiety, ktore wbudowane, sv rzne uradzenia (nadajniki, programatory serw itp. kst § zabezpieczone
przez odwrotnym patzeniem biegunow za pompcwbudowane] tam diody. Gdy padkzymy tak
zabezpieczony (np.) nadajnik do fadowarki, to ridzie ona potrafita zmierzynapkcia ogniw i rozpoznaich
ilosci. Aby w tym przypadku natadowakumulatory musimy tadowanie wystartawa trybie wymuszonym
(manualnie). X byla wlaczona funkcja Reflex zostanie automatycznie zablehka (i tak impulsy
roztadowujce zostam zablokowane diog). Po wybraniu odpowiedniego procesu podamy uradzenie do
tadowania i nagpnie jednoczéie naciskamy przyciski/-. Nastpnie naley ustawt ilos¢ ogniw i przyciskiem
E wystartowa proces. Uwaga — nagie akumulatoréw zostanie dayietlone z dodapwartaicia 0,6 V spadku
napkcia na diodzie!

Zalecamy tam gdzie to mliwe, taky diode zmostkowa (np. w nadajnikach Graupnera odpowiednivorka).
Pulsar 2+ jest zabezpieczony przed odwrotnym podéniem biegundéw i nie mie uszkodzi nadajnika.
Zalet jest maliwos¢ wykorzystania w tadowaniu wszystkich funkcji tadanki (reflex, roztadowanie itp.).
Uwaga— prosimy zwracauwag; na dopuszczalny, maksymalnyagtadowania (np. nadajniki Graupnera to
1-1,2A).



Symbole i znaczniki u zywane przez Pulsara 2+

--,- - kontrola pojemngxi akumulatora nie jest aktywna

--,- C kontrola temperatury nie jest aktywna (nietporony czujnik)

1 - wskanik wzrostu nagpicia (rozdzielczé wskaza wskanika napgcia wynosi 0,01 V' I)

| - wskanik spadku nagria (rozdzielczé¢ wskaza wskanika napécia wynosi 0,01 V )

1 ... 8— numer pamgci

A — przy roztadowywaniu — wtzona funkcja ,Auto”

A (wyttuszczone) — wskaik zredukowania pidu przez fadowakk(maksymalna moc tadowarki

zostata osignicta/przekroczona)

8. Cl1 ... C8-Format — ilé¢ pozostatych proceséw tadowania podczas formowaimulatora

9. d - ustawiona Delta mniejszaz#alecana

10. D - ustawiona Delta wksza ni zalecana

11. E - mruga — aktywna redukcjagquiu (pod koniec procesu)

12. i — funkcja inflex whczona

13. i - mruga — rozpoznanie punktu inflex (tylko gdy @Xljest aktywowany - Pulsar taduje dalej np. gdy
wylaczenie ma nagpi¢ za pomog delty)

14. r — funkcja Reflex aktywna

15. R - funkcja Reverse aktywna (zwrot energii)

16. S- mruga — sygnalizacja zredukowanegadprna pocgtku procesu tadowania

17. v — aktywne ograniczenie napia wylkczania (tylko przy Li-xx)

NogorwhE

Zalecenia ustawie n

1. Inflex - przy Ni-Cd i Ni-Mh jest tylko sensowny, gdysortadowania jest wiszy niz 1C. Gdy chcemy
natadowa pakiet akumulatoréw maksymalnie, nagldunkcijg inflex wytaczy¢.

2. Reflex— optaca si zawsze!

3. Funkcja ,auto” (przy roziadowaniu) przedhl czas roztadowania, ale roziadowuje akumulator
catkowicie. Gdy zaley nam na czasie naemy § funkcje wytaczyC.

4. Delta; przy mniejszej wartei ‘d’ proces tadowania zakozony s¢ szybciej nk przy wikszej D'
Jesli ustawimy zalecana waré Delty Peaknie jest wywietlany znacznild/D.

5. Temperatura pakietu — wielu modelarzy woli énjeiepty” pakiet do latania, jalzenia lub ptywania.
Pulsar 2+ jest generalnie nastawiony na ihwwe oszczdne wykorzystanie akumulatoréw, co
prowadzi do tylko niewielkiego wzrostu temperatyrydczas tadowania. Tak ¢g mazemy na tyle
(eksperymentalnie) podrie prad tadowania by na koniec tadowania uzyskadary temperatug
pakietu, albo zwikszy wartas¢ Delta Preak

6. Fastprzy Li-xx. OszczdnGé¢ czasu jest znaczna przy tadowaniadami powyej 1C. Prosimy jednak
przestrzega zalecé producentéw akumulatoréw. Funkcja ta niezsby¢ stosowana w przypadku
jednoczesnego zywania balansera pra@gego na zasadzie ograniczenia neigi tadowania.
Dopuszczone ss jedynie balansery wyréwmge napicie ogniw w trakcie tadowanial Zalecamy
stosowanie balanseRulsar EQUAL firmy Elprog.

7. Format — najlepiej matym prdem ale nie riszym jak 0,1C ale i nie wgzym jak 1C i to przy 4 — 8
cyklach. W przypadku starszych akumulatorow w celu zregenerowania 0,5 — 1C i najlepiej z
wiaczom funkcja regeneracji. W tym przypadku wystarczy 4 — 5 cykli

8. Ustawiajc prad prosimy zwracé uwag; na maksymalne czasy procesow (14godzin). Jeddnpegk
formowaniu wynosi maksymalnie 2 x 14 godz. Do tyzasow naley zawsze dostosowwawartcsé
ustawionego pidu.

9. UWAGA - naley zawsze zwracdauwag ha prawidtowe ustawienie #oi ogniw! Ogniwa Li-Xx
nalezy tadowa¢ pod statym nadzorem i na niepalnym podktadzie

Alarmy

Tc=50,0 - przekroczenie ustawionego progu temperatury (endg=")
Vb=16,0V high - zbyt wysokie naptie zasilania (mruga ,high*)
Vb=10,5V low - zbyt niskie nagicie zasilania (mruga ,low")

VC=high - przekroczone nagiie akumulatora. Nieprawidiowo ustawionasdagniw,
uszkodzony akumulator lub ustawiony zbyt wysaldptadowania
Ti =high - przekroczona temperatura radiatora tadowarki &mig="), zbyt wysoki pad

tadowania/ roztadowania przy wysokiej temperatwtaezenia lub zastogte
otwory chtodace

ELPROG
© Piotr Piechowski



Warunki gwarancji

1. ELPROG zapewnia dabjakaos¢ i sprawne dziatanie towaru (na ktéry wydano nsegkart gwarancyja)

w okresie 24 miesgty od daty sprzeds, pod warunkiem zywania towaru zgodnie z jego przeznaczeniem.
2. W razie wysfpienia w okresie gwarancyjnym wady towaruzytkownikowi przystuguje prawo
do bezptatnej naprawy.
Reklamacje z tytutu gwarancji przyjmuje ELPROG.
ELPROG zobowizuje st usura¢ wady towaru w czasie nie diseym ni 14 dni.
ELPROG nie odpowiada za wady towaru wynikte z:

» ingerencji do watrza wyrobu, zalania wag wprowadzania zmian w wyrobie;

» celowych uszkodzeurzadzenia;

* innych zdarzé losowych (np. pgar, zalanie, wytadowanie atmosferyczne itp.);

o AW

EU - Swiadectwo zgodno $ci z normami

Pulsar 2+ jest wykonany zgodnie z ogdélnymi normami bezpiéshga — a w szczegOléc spetnia normy
dotyczce uradzer do wytku domowego jak EN 60335-1; EN 50081-1, EN 5008%az EN 50082- 2

Urzadzenie oznaczono znakiem: Po zakfczeniu eksploatacji odda
ELPROG do utylizacji sprztu elektronicznego!
ul. Przemystowa 1/611

PL 35-105 Rzeszow

Notatki



Prad &

8 poprzednich
procesoén - E

Pojemno$¢ w
ostatnim proc.

* E 1s - przerwanie procesu

Menu Ustawienie pradu Pamie¢ 1-8 Start procesu Napiecie
Tryb Prad Flagi Dis/Ch 4,00 RA Disch. 4,0A RA C 4,0A 112V i
---Ah Ni-Cd 8 ----Ah Ni-Cd 1 . Czas =00:10:36 0,300Ah
Korekcja NR cel N
Dis/Ch. 40A A @ @ 1s Charge 10,0V rd Pojemnosé
—-Ah Ni-Cd 8 Start 08 Ni-Cd
. . . 08 4,0A 11,2V +i
Disch. 4,0A RA > Disch. 4,0A RA Disch. Charge ) o
Pojemnost T N —-Ah Ni-Cd 8 Mode Disch. Dis/Ch Ch/Dis @ Start procesu Vb=12,2V 26,3°C
0jemnos¢ yp r. MAX pojemno$¢
max cel pamigci
Charge 2,0A ird Disch. 40A RA Disch. 40A RA NiCd, NiMh, PB-bat, NaPI'@C!e Templf,“:t”ra
—-Ah Ni-Cd 8 2,4Ah 08 Ni-Cd accu  Ni-Cd RAM, Lilon, LiPol, LiTa, LiPh zasilania pakietu
<— pakiet podtaczony —>
Pulsar 2+ V10
Pulsar 2+ V2.10 Disch. 4,0A RA Charge 4,0A ird Charge 4,0A Frv Dis/Ch. 4,0A A Store 4,0A V Format 2,2A *2C Test  1,0A
Setup ---Ah Ni-Cd 1 ----Ah Ni-Cd 2 ---Ah Li-lon 3 ---Ah Ni-Cd 8 ----,-Ah Li-Pol ----Ah Ni-Cd Ni-Cd
Set
W% | ® G O G O © O
Disch. LOA R Setp Disch. 40A RA Charge 40A ird Charge 40A Frv Disch. 40A A Store 40A V Format 22A *2C Test  10A
max - On Revers On Inflex  On Fast On Revers Off accu  Li-Pol accu  Ni-Cd accu  Ni-Cd
—Ah Ni-Cd m; Setup R Disch. 4,0A RA Charge 4,0A ird Charge 4,0A Frv Disch. 40A A Store 4,00 V Format 2,2A *2C
’ Ton  <42°C Auto  On Reflex On Reflex  On Auto  On Vend 3,750V Regen. On
Charge 4,0 F"s’ Pamie¢ 1-8 ?e?fp 2 50°C Disch. 4,0A RA Charge 40A rd Charge 4,0A Frv Disch. 4,0A RA Format 2,2A *2C
° Vend 0,800V Delta  8,0mV Vend 4,150V Vend 0,800V Cycle *2
Dis/Ch. 40A A Sep Ch 20A D
is/Ch. 4, N i arge 2, 1 )
—Ah NiCd 8 Plow -On Info window nflex . Off Programowanie procesu
 Ustawiany parametr miga
Setup Napigcie zasilania Temperatura aku.  E - ustawienie pradu
v Charge 2,0A D o M=inf
Power =300W Reflex  On into
X * E 1s - JAK chcesz to zrobi¢ - fast, reflex, inflex...
Vb=12,2V Tc=26,3 » M 1s - CO chcesz zrobi¢ — charging, disch. typ cel..
Format 2,2A *2C Setup Mem  0,300An Charge 2,0A D Proces trwa...
Voff =110V Delta  high * M- podswietlenie LCD




