ELEKTRONlh

+PULSAR |- polska stika na ceskem trhu

VYROBCE:
Elprog, S. Krymski, Polsko

Jako modelati — spotiebitelé
jsme zvykli na to, ze vétSina elek-
tronickych vyrobku k nam ptichazi
ze zapadni Evropy, USA nebo Dal-
ného vychodu. Tentokrat jsme ale
od dovozce, ostravské firmy
JISPRO, do redakce dostali k vy-
zkouseni nabije¢ polské firmy El-
prog, tedy od ,,vychodniho* vyrob-
ce u nas zcela neznamého. Pocatec-
ni nedivéra byla rychle vysttidana
respektem k tomu, co tento vyro-
bek dokaze. Posud’te sami.

Rychly procesorovy nabijec¢ Pul-
sar I je uren pro ¢lanky NiCd, Ni-
-MH, Pb, Li-ion a Tadiran. Zvlada
jeden az Sestnact ¢lankt NiCd ¢i
NiMH nabijet proudem az 8 A, stej-
nym proudem muze akumulatory
i vybijet! Nema sice pln¢ automa-
ticky rezim fizeni proudu nabijeni,
ale fada chytfe navrzenych prvka
jej dovoluje oznalit za poloauto-
mat. V zakladni verzi je vybaven
odnimatelnou teplotni sondou, pie-
nosem dat po sériové lince do PC
a programem pro grafické zpraco-
vani a ulozeni namétenych idaji.

Prvni dojem z konstrukéniho
provedeni piistroje byl ponékud
rozporuplny. Bytelny kovovy kryt
se Sedohnédou povrchovou upra-
vou a zeSikmenym ¢elnim panelem
ma v horni ¢asti kromé chladicich
otvort velmi efektné laserem vyfiz-
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nuty napis ,,pulsar” a hned vedle
popis v polstiné umistény na samo-
lepicim obtisku.

Podsviceny LCD displej 2x16
znaku s vynikajici Citelnosti je pre-
kryty vystupujicim a zfejmé nale-

penym prithlednym plastem. Rede-
ni je to uhledné, nicméné snadno
zranitelné a uz po kratké dobé pou-
zivani se plexi poskrabe a na vystu-
pujicich hranach poskodi. Podsvi-
ceni funguje, jen pokud s nabije-
¢em praveé pracujeme, po nekolika
sekundach zhasina.

Pod displejem jsou ¢tyfi ovlada-
ci tlacitka, zleva doprava ,,E“ ma
vyznam potvrzeni a ulozeni hodno-
ty (Enter), ,,+ a ,,— méni pravé
nastavovany  parametr
a ,,M*“ vyvolava informa-
ce o pribéhu posledni
¢innosti, pokud se s ¢lan-
ky zrovna nepracuje. Ji-
nak muze slouzit k roz-
sviceni displeje bez ve-
dlejsich uc¢inkd. Na po-
hled podivné piisobi, ze
oznaceni tlacitek na krytu
displeje je proti nim po-
sunuto vlevo, pfitom kryt
je na displeji soumérné.

V pravé casti panelu
jsou umistény dvé vy-
stupni zditky. Vlevo ved-
le tlacitek je otvor, pod
nimz se ukryva trimr.
O jeho tcelu se ale nedo-
zvime nikde nic — podle
sdéleni vyrobce se jim da
nastavit jas respektive
kontrast displeje.

Clenitd miizka na pra-
vém boku kryje ventila-
tor, ktery vhani vzduch
dovnitt. Na levém boku jsou sou-
stfedény konektory pro pfipojeni
teplotni sondy, pro napajeni exter-
niho ventilatoru a datovy vystup
ptipojeni k PC. Boky jsou bez po-
vrchové Upravy v barvé hlinikové
slitiny.

Pohled na zapusténou zadni sté-
nu nabijece, ktera tvofi i chladi¢
vykonovych prvki, budi dojem ne-
dbale provedeného amatérského
vyrobku. Po obvodu tréi Srouby
spojujici jednotlivé casti krytu,
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z otvoru lezou zbytky tepelné kon-
taktni pasty na polovodice.

Ze spodni strany je kryt opatien
nizkymi, nicméné vyborné funké-
nimi plastovymi nozi¢kami, které

na hladkém podkladu dobfe chrani
proti sklouznuti.

Vnitini provedeni pfistroje je
Cisté, precizni a az prekvapive jed-
noduché. Mezi soucastkami na
oboustranné osazené desce s plos-
nym spojem dominuje nezvykle
velka toroidni civka ménice. Vyni-
kajicim zplisobem je navrzené
chlazeni, masivni plech s rozehnu-
tymi lamelami je obtékan vzdu-
chem tésné za ventilatorem, druha
¢ast proudu vzduchu prochézi civ-
kou a vystupuje bo¢nimi otvory
vlevo. Cidlo sniméani vnitini teploty
ma kontakt se zadnim panelem.

Cinnost nabije¢e fidi procesor
PIC16F873 s vnitini pfeprogramo-
vatelnou paméti FLASH, osazeny
bez patice piimo do desky. O moz-
nosti provést upgrade verze progra-
mu navod ml¢i, podle sdéleni vy-
robce je mozné pieprogramovat
procesor pies konektor slouzici za
provozu k fizeni displeje.

Po pfipojeni k napajeni lze zvo-
lit rezim nastaveni parametrd, které
jsou vsak jen dva — vypnuti nebo
zapnuti zvukovych projevi a mini-
malni napéti napajeciho autoaku-
mulatoru (10,0 az 12,0 V s krokem
0,1 V). Maximalni napajeci napéti
je pevné stanoveno na 16 V. Zvole-
né moznosti si nabijec, stejn¢ jako
ostatni parametry, pamatuje i po
vypnuti.

(Pokracovdni na strané 14)
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(Pokracovani ze strany 13)

K nabijeni NiCd a NIMH mtize-
me pouzit dvé moznosti. Jednodu-
chy rezim dodava do ¢lankt kon-
stantni proud, reflexni rezim obsa-
huje navic kratké prodlevy a vyrov-
navaci vybijeci impulzy. Toto
nabijeni je v nckterych ohledech
Setrn&jsi, ale také pii stejném nasta-
veném proudu asi o 10% pomalej-
8i. Soucasné miva snimana charak-
teristika vyrazngjsi, lépe rozezna-
telné prvky pribéhu i u nekvalit-

nich  ¢lankd. Reflexni rezim
dovedou vétsinou jen drazsi typy
nabijecu.

Nabijeci proud lze nastavit od
0,1 do 8,0 A s krokem 0,1 A, vyko-
nové je omezen moznostmi méni-
Ce. Pridrzenim tlagitka ,.+* nebo
»— lze rychle najet na pozadovany
proud, pti piekroceni meze rozsahu
pokracujeme cyklicky na jeho dru-
hém konci. Stiidani hodnot se ale
kratce zastavi vzdy na proudu
0,1 A, coz je pfi snaze o nastaveni
maximalniho proudu pfidrzenim
a rychlym pfejetim nahoru nelo-
gické.

V obou rezimech nabijeni se da
nastavit jako parametr vétsi nebo
mensi citlivost vyhodnoceni tbyt-
ku napéti na konci nabijeni (pfesna
velikost neni uvedena). Vynikajici
vlastnosti je moznost zvolit ukon-
¢eni nabijeni uz v inflexnim bodé
napét'ové charakteristiky pied vr-
cholem napéti. Na jednu stranu sice
nevyuzijeme uplné celou dostup-
nou kapacitu, vyrazné se vSak ome-
zi tlak v ¢lanku a jeho teplota na
konci nabijeni.

Pokud se snazime o co nejrych-
lejsi nabiti, zvolime vypnuti v in-
flexnim bodé¢ a pfidame proud. Tak
tfeba akumulator Sanyo Cadnica
N-500AR byl takto nabit (podle
nasledné zkousky kapacity) na
95% s nastavenym proudem 8§ A
(tj. proud odpovidajici 16 C !) za
4 min 20 s. Samoziejmé, zahtal se,
ale nebylo to moc a pfi nabijeni
klasickym konstantnim proudem
2 A (tedy 4 C) a detekci poklesu

napéti se zahfiva ptiblizné stejné.
Neznamena to vSak, ze by podob-
n¢ brutdlni zachdzeni bylo mozné
vzdy a se v§emi ¢lanky.

Aktivni chlazeni nabijece pracu-
je excelentné. Ventilator je v ¢in-
nosti, jen pokud je to opravdu po-
tteba, ma jemny plynuly rozbéh
i vypnuti a podle potieby si Fidi
otacky. Neni svdzan s nastavenou
¢innosti nabijece, ale skute¢né jen
s vnitini teplotou. Je tichy, nerusi,
tomu pfispiva i tvar otvoru nasava-
ci miizky.

Nabijeni se spousti po zvoleni
rezimu pripojenim akumulatoru.
Nejprve probéhne kratky test pii-
pojeni s odpoc¢tem sekund, nab&h
proudu na zacatku nabijeni je
stupniovity, plné hodnoty dosdhne
asi béhem minuty. Start 1ze urych-
lit pfimo na zvoleny proud stis-
kem ,,E*, stejnym zpisobem mu-
zeme nastartovat nabijeni i v pii-
padé, ze akumulator ma ochra-
nu diodou (typicky v RC vysi-
lacich).

Pulsar zjistuje priznaky plné-
ho nabiti od samého pocatku pro-
cesu. Prednosti je, Ze ani neumy-
slné pfipojeni nabitého
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ukoncujeme nabijeni v inflexnim
bodg¢, neuplatni se.

Pulsar si sam odhaduje pocet
¢lanku a zobrazuje vysledek na dis-
pleji. Pokud by se u nadmérné vy-
bitych nebo naopak nadmérné nabi-
tych akumulator mylil, 1ze tlacitky
»+T“a,—"za chodu pocet podle sku-
te¢nosti upravit. Z hlediska funkce
nabijeni NiCd a NiMH to neni pod-

akumulatoru nezputsobi
problémy a  pfistroj
skon¢i ¢innost vétsinou
do jedné minuty. Na
druhou stranu mize byt
zpocatku detekovan fa-
lesny pokles napéti, ten-
to jev se mi vSak podati-
lo vyvolat jen pfipoje-
nim uplné vybi-  tych
promrzlych ¢lanku
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a nastavenim nabijeciho
proudu pies 4 C.
Nabije¢ si hravé poradil i s jed-
nim ¢lankem NiCd pii plném nabi-
jecim proudu 8 A. Proud udrzi
zhruba do 12 ¢lanku, Sestnacti¢lan-
kovou sadu nabijel pak proudem 4
A. Také nabijeni NiMH akumulato-
ra probihalo bez problémt, a to jak
v nastaveni NiCd, tak NiMH.
Zvoleny typ akumulatorti ma prav-
dépodobné vliv jen na ocekavanou
velikost poklesu napéti, a pokud

statné, naopak u olovénych nebo
vice€lankovych Li-ion akumuléto-
1l je disledna kontrola tohoto para-
metru doslova zivotné dilezita.

Nabijeni gelovych Pb akumula-
tort, Li-ion a Tadiran ma omezeny
rozsah proudu na 0,1 az 3,0 A, po-
pis nerozliSuje ¢lanky Li-ion a Li-
-pol se stejnym jmenovitym napé-
tim. Metoda nabijeni je jako ob-
vykle konstantnim proudem do
mezniho napéti (s mirnou $pickou
prvniho pfekro¢eni) a pak udrzo-
vani mezniho napéti se samovol-
nym poklesem proudu. Zapnutim
funkce ,,Fast“ mizeme piejit do
zrychleného rezimu s impulzy
proudu, které proces asi dvakrat
zrychluji. Tato funkce je vyhodna
zejména u modernich pohonnych
Li-pol ¢lanku.

Pii zkouskach pracoval nabijec¢
s Pb akumulatory od 4 V/1 Ah do
12 V/40 Ah zcela bez probléma, ta-
ké Li-ion a Li-pol ¢lanky od
500 mAh do 2 Ah nabijel ptesné
podle ptedpokladi, potize nezptiso-
bily ani ¢lanky staré se zvySenym
vnitinim odporem, jen se nabijeni
prodlouzilo. Akumulatory Tadiran
jsem nezkousel.

Nabijeni je ukonceno, jestlize
proud poklesne pod 100 mA. Tato
jednoducha podminka dobie vyho-
vuje pro bézné Li-pol akumulatory
i mensi olovéné, pii kapacité olove-
ného ¢lanku pies 20 Ah ale uz muze
oddalit vyhodnoceni konce nabijeni
az po maximalni dobu 14 h.

Nabijeni nelze ukonéit rucné
stiskem tlac¢itka, zato je navodem
vyslovné povoleno odpojit nabije-
ny akumulator i béhem ¢innosti. Po
dokon¢eném nabijeni (vybijeni)
displej pomalu blika a zobrazuje
posledni zméfené hodnoty. Rozsvi-
ti se také samoc¢inné spolu s tichym
pipnutim, pokud nabije¢ pravé me-
ni rezim pii pfedprogramované ¢in-
nosti — tieba cyklovani ¢lankd.

Velmi zajimavé a technicky pro-
pracované je fesené vybijeni NiCd
a NiMH. Podle napéti pfipojeného
akumulatoru si nabije¢ zjisti pocet
¢lank (lze upravit) a po plynulém
nabéhu vybiji zadanym konstant-
nim proudem az po pevné nastave-
né napéti 0,9 V/¢Clanek.

Nabije¢ je schopen pireménit
v teplo asi 30 W, takze proudu
8 A by teoreticky $lo dosahnout jen
pro jeden az tfi ¢lanky. Skute¢né
zvlada i jediny ¢lanek vybit plnym
proudem az do minimalniho napéti,
coz vibec neni u fady nabiject sa-
moziejmost!  Zvolime-li  funkci
,»Revers”, zacne pracovat meéni¢
pfistroje obracen¢ — z naseho aku-
mulatoru energii ¢erpa a do napaje-
ctho autoakumulatoru ji vraci. Vy-
bijeci proud je tak ve skute¢nosti
omezen jen vykonem ménice.
V praxi to znamend, ze vybijeci
proud 8 A udrzi Pulsar v rozmezi
jeden az dvanact ¢lank a zahtivani
pfistroje je jen malé. Pfi Sestnacti
¢lancich byl maximalni vybijeci
proud jesté 6,7 A.

Toto vynikajici technické feseni
neni novinkou, dosud se vSak vy-
skytovalo jen u nejdrazsich nabije-
¢u. Pfinasi velky skok v dosahova-
nych parametrech, a navic Setii
energii, kterou ucinné vraci do
zdrojového akumulatoru. Funkci
nelze pochopitelné pouzit, pokud
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je Pulsar napéjen ze sitového zdro-
je, ten vraceni energie neumoz-
fuje.

Jestlize zaéneme vybijet s vra-
cenim energie a zdrojovy akumu-
lator je plné nabity, rychle na ném
stoupa napéti a zacne plynovat; na-
bije¢ omezi svou ¢innost, az kdyz
napéti prekro¢i 15,1 V. V praxi
vSak takova situace nebude Casta,
a ani kratsi plynovani autoakumu-
latoru s kapalnym elektrolytem
moc neuskodi.

Dalsi funkci vybijeni je ¢astecna
automatika fizeni proudu. Pulsar
vybiji nastavenym proudem do
mezniho napéti, pak ale vybijeni
neukonc¢i, zmensi proud o Ctvrtinu
a postup opakuje do té doby, nez
vybijeci proud klesne pod 100 mA.
Automatické vybijeni dovoluje du-
kladn¢ a pfitom Setrné¢ vycerpat
zbytky energie a dosud bylo domé-
nou plné automatickych piistroji.

Za chodu lze tlacitkem ,,E* cyk-
licky nastavit nasledny rezim po
dokonceni vybijeni — pismeno S na
displeji znaci volbu jednoduchého
nabiti, R reflexniho nabiti, nic po-
nechani akumulatoru ve vybitém
stavu. Vybijeni je tedy v podstaté
slouceno s béznym provoznim cyk-
lem vybit/nabit.

Moznosti vybijeni dovoluji i né-
kolik trikd. Tteba pokud chceme
zméfit kapacitu olovéného aku-
mulatoru o jmenovitém napéti
12 V s minimalnim napétim 1,8 V/
/Clanek, pripojime jej a nastavime
pocet c¢lankt NiCd na dvanact
(12x0,9=10,8 =6 x 1,8), vybijeni
(méfeni) probéhne naprosto v po-
radku.

Pokud bychom chtéli vyuzit
Pulsar jako nouzovy nabije¢ auto-
akumulatoru (nebo externiho aku-
mulatoru, ktery vozime na letisté),
je dostupny proud 3 A dost maly.
Jde ale ptipojit nabije¢ k vybitému
autoakumulatoru, jako by z n¢j
mél byt napajen (musi mit vic nez
10 V v klidu), na vystup ptipojit
dalsi autoakumulator (nebo do-
konce sitovy zdroj tvrdého napéti)
a zvolit rezim vybijeni s proudem
8 A a vracenim energie. Nabije¢
do akumulatoru ,yvraci“ energii
a nabije jej do pouzitelného stavu
velmi rychle. Je ale tfeba hlidat
¢as a ukoncit proces rucné, jinak
akumulator snadno uvaiime. Ten-
to ,,Spinavy trik* je vyzkouSeny,
berte jej vak, prosim, jen jako ilu-
straci moznosti. Nabije¢ k tomu
neni vyrobcem ur¢en a podle
vlastnosti sitového zdroje by moh-
lo dojit i k jeho poskozeni. Ale na
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druhé strané¢ — navod to nezaka-
zuje.

Rezim formatovani akumulator
NiCd a NiMH znamena cyklus
vybit/nabit zadanym proudem. Vy-
bijeni je v automatickém modu, na-
bijeni v jednoduchém rezimu ukon-
¢eném poklesem napéti. Pocet opa-
kovani cykli mize byt nastaven
v rozsahu 1 az 8.

Regenerace je podobny rezim,
po vybijeni v automatickém modu
vs§ak nasleduje vybiti konstantnim
proudem 0,1 A do 0,6 V/Clanek.
Nasledné nabijeni je reflexni, ukon-
¢ené poklesem napéti. Pocet opa-
kovani je stejny, 1 az 8. Tento rezim
je vhodny pro rozhybani novych

Na ptilozeném CD je program
pro grafické zobrazeni, tisk a ucho-
vani prubéhii vybijeni a nabijeni.
Je uréen pro Windows na PC a po
instalaci zabira na pevném disku
méné nez 800 kB. Jakékoli blizsi
udaje, jako jsou tieba stanovené
pozadavky na PC nebo nainstalo-
vanou verzi Windows, vSak ani
program neprozradi. Jeho naroky
na vykon pocitace jsou evidentné
velmi malé.

Program dovoluje zobrazit v in-
formacnim okn¢ aktualni hodnoty
napéti, proudu, prvni derivace na-
péti, teploty, ¢asu a dodané (od¢er-
pané) kapacity. Prvni étyfi udaje
se vykresluji do grafu v zavislosti
na Case, zobrazeni teplo-
ty a derivace napéti lze

vypnout. Graf prubézné
méni méfitka, takze
vzdy vypliuje celou vy-
mezenou plochu. Kromé
béznych funkei uspora-
dani vice oken s charak-
teristikami dovoluje pro-
gram uz jen udaje ulozit
do souboru a opét na-
Cist.

nebo  znané  zane-
dbanych nepouzivanych
¢lankd.

Jediny funkéné pod-
statny problém jsem zjis-
til u kontroly teploty. Zda
méfeni teploty ma néjaky
vliv na ¢innost nabijece
nebo slouzi jen pro infor-
maci obsluhy, to navod
neuvadi. Zahiival jsem
sondu az na stabilni tep-
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lotu 70 °C, a ani po tfech
minutach se na nabijeni nic nepro-
jevilo, pfitom zobrazena teplota od-
povidala skute¢nosti.

K nabije¢i Pulsar byl pfilozen
vytisk polského a anglického navo-
du, Cesky pieklad v dobé testu byl
k dispozici zatim jen v souboru. Na
jedendcti  stranach  seznamuje
s moznostmi pristroje a je po vsech
strankach vidét, Ze jej sestavoval
technik. Text je strohy, viceméné
heslovity, perfektn¢ piehledny
a systematicky usporadany. U kaz-
dého rezimu (vzdy na samostatné
strance) jsou zobrazeni displeje
s vyznamem symbold, ovladani
a ukazkovym grafem. Neznaly uzi-
vatel ale mize mit problémy v tom
sméru, ze pojmy nejsou vzdy vy-
svétlovany a popis je Casto ve
zkratkach.

Co se vécné uplnosti tyce, navod
postacuje k zakladni obsluze nabi-
bo omezenich v ném ale nenajdete.
Chybi  jednozna¢né  vyjadieni
o odolnosti proti zkratu nebo pie-
pbélovani na vstupu i vystupu,
o omezenich proudu v zavislosti na
poctu ¢lankd, o programu do PC je
zminka na dva fadky.

Moznosti zpracovani dat v po-
¢itaci jsou nazorné, dostacujici, ale
na doplitkové funkce ponckud
chudé. Postradal jsem zejména
moznost nacist vice nasnimanych
pribéhti ve stejném métitku do
jednoho okna a porovnat je. To je
mozné snadno zajistit zpracova-
nim hodnot v jiném programu,
ukladana data se vzorky po
5 s jsou v textovém tvaru a jedno-
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duse importovatelna tteba do Ex-
celu, nicméné musite si to vyzkou-
mat sami, navod ani program for-
mat prenosu ani dat nepopisuji.

Jestlize jsem na zacatku ptirov-
nal Pulsar (a pfipadné i jeho vyrob-
ce) ke Stice na naSem trhu, mél
bych asi dodat, ze jde o Stiku velmi
mladou, ktera se teprve orientuje,
ale uz ted’ je ziejmé, ze z ni miize
neo¢ekavané rychle vyrist tvrdy
a schopny dravec.

Pokud piedchozi popis délal do-
jem, ze na Pulsaru I najdeme fadu
nedotazenych drobnosti, je to zatim
pravda. Musime vSak soucasné do-
dat, Ze jsou to az na problém s kont-
rolou teploty ve vSech ptipadech
véci bez podstatného vlivu na funkei
a vyrobcem snadno odstranitelné.

Vyhod najdeme jen nékolik, za-
to hraji z hlediska uzitné hodnoty
vyrobku zcela zasadni roli. Ptistro-
je, které maji stejny rozsah nabije-
ciho a zejména vybijeciho proudu,
sortiment a pocet Clanku, reflexni
nabijeni, detekci inflexniho bodu,
docerpavani energie pii vybijeni,
vraceni energie do zdroje, moznosti
cyklovani, tichy provoz a v zéklad-
ni cené i pfipojeni k PC véetné ob-
sluzného programu, sice existuji,
ale patfi i svou cenou do podstatné
vyssi kategorie.

Pro toho, komu zalezi na dosa-
zenych parametrech a ne na zvuc-
ném jménu vyrobce, je uz ted’ Pul-
sar [ vaznym konkurentem $picko-
vych ,,zapadnich“ ptistroju, ov§em
za cenu vpravdé ,,vychodni®. Para-
doxné¢ muZe nastat situace, ze vy-
robece k malé radosti ¢eskych mo-
delaiti ,,détské nemoci” nabijece
rychle odstrani. Stane-li se tak,
uplatni se Pulsar zcela jisté i na ce-
loevropském trhu a nebude divod,
pro¢ by se pak jeho cena tomuto
trhu nepfizpusobila.

Firma JISPRO (http://www.muj-
obchod.atlas.cz/jispro) prodava na-
bije¢ Pulsar I za 6900 K¢&.

Ing. Michal Cerny

(Dovozce, firma JISPRO, k to-
muto textu, nemél pripominek)
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