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‘ Technik

Oberklasse

Pulsar 3 von pp-rc Modellbau

ie Pulsar-Ladegeritefamilie von pp-rc Modellbau hat Zuwachs erhalten. Die hohe Leistung, das grofie Display, die 16 Hoch-
leistungsbalancer, die Speichermdglichkeit (SD-Karte) und ein Funkmodul (Bluetooth) polarisieren. Dabei ist der Pulsar 3
nicht ein aufgebohrter Pulsar 2-Nachfolger geworden. Es handelt sich um ein v6llig neu konzipiertes Gerit mit den Genen, die
schon den Pulsar 2 auszeichneten. Was leistet er mehr, ein ausfiihrlicher Test wird es kldren.

Manche Ladegerite sind einfach anders
und erzeugen einen groflen Ausdruck
der Freude (breites Grinsen) wenn man
sie sein Eigen nennt. Denn 1.500 Watt
Ladeleistung und 25 Ampere Ladestrom
an maximal 14 seriell verschalteten LiPo-
Zellen (14s-LiPo oder 16s-LiFe, maximal
60 Volt) lassen Respekt zollen. Die 1.500
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Watt Leistung, sowohl beim Laden als
auch beim Entladen, sind bisher einzig-
artig unter den Ladegeriten.

Allgemein

Schon im Vorfeld bildete der Pulsar 3 (P3)
mehrere Meinungsfronten. Ausschlag-
gebend war dieser ,,0ld-fashioned” Bedi-

enknopf. Doch ,,Reduziertes“ muss kein
Nachteil sein. Man erwirbt mit dem P3 die
Attribute eines sehr robusten und sauber
verarbeiteten Aluminium-Gehiuses mit
einer kratzfesten Oberflache. Das glatt
strukturierte Gehduse (keine Schrauben
stehen hervor) dient gleichzeitig auch als
grof3flachiger Kiithlkorper. Versenkte Torx-
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In der linken Gehduseseite befinden sich die USB-Schnittstelle, der SD-Kartenslot und der optional

erhiiltliche Bluetooth-Antennenanschluss

Schrauben halten die beiden Gehausefla-
chen zusammen. Klar hitte der Hersteller
mehr Farbe bekennen konnen, aber die
hochfeste Oberfliche erstrahlt auch nach
etlichen Hartetests, jetzt mittlerweile iiber
zehn Monate, wie am ersten Tag.

Und dann diese Einknopfbedienung; ja, es
geht sogar super, weil pp-rc/Elprog dem P3
logisch aufgebaute Meniis mit einer sinnvoll
gegliederten Struktur spendiert hat. Die
englische Meniifithrung und deren Begriffe
sind nicht weiter hinderlich, weil Begriffe
wie ,,Power, ,Charge-Discharge® oder
»deltaPeak-Time“ heute zum Standardreper-
toire eines Modellbauers gehoren.

Der ,Tast-Digi-Geber* erfasst verzoge-
rungsfrei beide Drehrichtungen und bewegt
dabei einen Cursor durch die Meniis. Mit
der zusatzlichen Druckmoglichkeit (Enter),
lasst sich die Funktion gezielt auswéhlen
beziehungsweise dndern. Das geht derart
schnell, zielsicher und fliissig von der Hand,
dass die Frage aufkommt: Warum hat das
keiner schon frither in dieser Konsequenz
angeboten? Eine Stichprobe mit unbedarften
Personen zeigte, wie intuitiv sich der P3
bedienen lasst.

Das mitgelieferte Zubehor ist bis auf den
Balanceradapter komplett. Der Adapter soll-
te mit ein fester Bestandteil des Ladegerits

-

ti-% %

Auf der rechten Gehduseseite sind die
Ladeanschliisse, der Balanceranschluss
und der Liifter ist zu erkennen

sein. Dem Ladegerit liegen ein Temperatur-
fithler, eine 2-Gigabyte-SD-Speicherkarte,
ein USB-Kabel und eine sehr umfangreiche,
deutsche Bedienungsanleitung bei. Optional
lasst sich der P3 noch mit einem Funkmodul
(Bluetooth, BT) ausriisten. Damit wird dann
eine Funk-Verbindung zu einem Smartpho-
ne oder PC moglich. Spéter ist noch eine
Fernbedienbarkeit vorgesehen.

Herausragendes

Als Wellness fiir die Augen konnte man das
markige Display bezeichnen. Die Attribute
dazu wiren: Es ist grof3, graphisch dar-
stellend (240 x 64 Pixel), sehr scharf und
kontrastreich zeichnend. Selbstverstiandlich
lassen sich der Kontrast und die Helligkeit
individuell anpassen. Zudem bietet es die
inverse (dunkler Hintergrund) Darstellung.
Dieses Hilfsmittel ist gut dazu geeignet, um
ein sicheres Erkennungsmerkmal zu erhal-
ten, ob der P3 von einer Batterie (zum Bei-
spiel normales Display, heller Hintergrund)
oder aus einem Netzteil (inverses Display)

Der Blick in das Innere offenbart die
sehr hochwertige Verarbeitung
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Das Standardmenii mit den Infos: Laden,
Speicher 1, LiFe-Akku, 10 Ampere Ladestrom,
2,6 Amperestunden Akkukapazitiit,
Balancerstrom maximal 0,5 Ampere, Fast

on, Reflex off, maximale Ladespannung 3,65
Volt pro Zelle und die rechte Spalte dient der
allgemeinen Information

- Bl

Das Setup-Menii erscheint nach drei Sekunden
Druck auf dem DiGi-Geber. Hinter der
mittleren Spalte befinden sich zu den einzelnen

Meniipunkten deren Einstellungen. Rechts
stehen relevante Infos

*

»Mode & Akku“: Der Akkutyp, der Prozess,
die maximale Hohe des Balancerstromes, Fast,
Reflex und die maximale Zellenspannung

lassen sich konfigurieren

»Memory“: Relevante Daten der letzten
20 Prozessschritte konnen eingesehen und
durchgeblittert werden

5
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*

»SD-BT-RTC*: Sicherungen erstellen oder
Wiederherstellungen, sowie Bluetooth,
personlicher Name, Uhrzeit und Datum sind
konfigurierbar

pary 2

Gerd Giese @5-2011

Das Startmenii mit der Abfrage zur Netzteil- oder der Batterieversorgung

versorgt wird. Das ist nicht ganz unwichtig,
weil man im Setup getrennt nach Batterie-
oder Netzteil-Versorgung festlegt, ob der P3
einen gepulsten Ladestrom erzeugt und ob
eine Energie-Riickspeisung beim Entladen
erfolgen soll. Nicht alle Netzzeile vertragen
gepulste Strome (Regelschwingungen) und
schon gar nicht eine Riickspeisung (Span-
nungsiiberhohung, Zerstérungsgefahr) bei
der Entladung.

Als Nichstes ist die SD-Karte zur Datenauf-
zeichnung erwdhnenswert. Die 2 Gigabyte
grof3e Karte ist fester Bestandteil des P3 und
bietet mehr als 500 numerisch gekennzeich-
nete Datensdtze. Dabei werden die alten
Datensitze geschiitzt. Wer sie versehentlich
tiberschreiben will, erhélt eine Warnung.

Eine sehr niitzliche Funktion stellt die
Speichermoglichkeit (Import/Export, der
Autor nennt sie zusammengefasst Settings)
der personlichen Gerite-Einstellungen,
inklusive der zwanzig Akku-Speicher und
deren Einstellungen dar. So lésst sich der
P3 per Tastendruck wieder in den vorheri-
gen Zustand versetzen inklusive saimtlicher
Settings. Das i-Tiipfelchen ist aber, es lassen
sich bis zu zehn Settings verwalten (0-9).

Eattery

1
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»Setup®: Der michtigste Meniipunkt. Batterie- oder Netzteil-Umschaltung sowie sdmtliche

aufgelisteten Meniipunkte stehen zum individuellen Einstellen zur Verfiigung. Die Wichtigsten

wiren: Vrev - maximale Riickspeisespannung, Voff - Unterspannungsabschaltung, Power -

maximale Eingangsleistungsbegrenzung
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So gesehen stehen einem also zehn indivi-
duelle P3 inklusive deren 20 Akkuspeicher
zu Verfiigung - einfach genial, wer das
einmal nutzt.

Eine USB-Schnittstelle ist obligatorisch
und stellt den Kontakt zum PC sicher.

So kontaktiert, stiinde einer Datenauf-
zeichnung am PC oder dem Einspielen
von Firmware-Updates nichts im Wege.
Samtliche Diagramme sind hier mit der
Software (Pulsar-Graph) erstellt. Ein
regelrechtes Novum stellt der P3 dem An-
wender optional mit der BT-Schnittstelle
zur Verfiigung. Per Funk empfingt dann
der PC (mit BT-Empfangsmoglichkeit)
die gesamten P3-Daten. Wer ein Android-
Smartphone sein Eigen nennt, kann sich
per installierter App (zum Testzeitpunkt
noch in der Betaphase) darauf die wich-
tigsten Ladedaten anzeigen lassen und ist
im Radius von 80 Meter (dartiber nicht
ausprobiert, aber sicher moglich) stets
tiber den Status des Pulsar 3 informiert.
Eine externe Bedienung (Akkuerkennung/
Lade-/Entladedaten) ist fiir einen spateren
Zeitpunkt vorgesehen.

Technisches

pp-rc/Elprog geht den Weg des Konsequen-
ten. Das fallt schon beim Anschlieflen der
Versorgungsspannung auf. Im P3 wird kon-
sequent eine Antiblitz-Schaltung sowohl
eingangs- als auch ausgangsseitig verwen-
det. Das verwohnt regelrecht die Nerven
des Modellbauers und schont noch mehr
die Steckerkontakte am Lade- beziehungs-
weise Zuleitungskabel. Herausragend sind
natiirlich die 1.500 Watt Ladeleistung bei
einem maximalen Ladestrom von 25 Am-
pere (1.500 Watt = 60 Volt x 25 Ampere).
Natiirlich wire diese Leistung auch an 24
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Die Software ist auch ein Analysetool. Hier kommen (nur) zur Demo fast alle Darstellungs-

maglichkeiten zur Gegeniiberstellung am Beispiel einer 12s-25 A-Fast-Reflex-Ladung. Links

das Ladediagramm, rechts das Daten-Display (umschaltbar), der Ladeverlauf auf eine Zelle

normiert und die Balanceraktivititen. Hier die Darstellung der Differenz in Millivolt zur mittleren

Spannungslage und die Auslastung der einzelnen Balanceraktivitiiten

Volt moglich gewesen, nur Sinn macht

es nicht, dafiir mal eben satte 70 Ampere
Eingangsstrom zu tolerieren. Folge: diese
Power kann erst ab 42 Volt (42 bis 60 Volt)
Eingangsspannung genutzt werden und
dann relativiert sich der Eingangsstrom auf
akzeptable 38 Ampere. Bei 12 Volt wéren
das maximal 400 Watt, bei 24 Volt dann
800 Watt und bei 48 Volt eben 1.500 Watt.
Wer hier mehr Flexibilitat benétigt, findet
im Setup individuell einstellbare Leistungs-
grenzen, was beim Betrieb am Netzteil
wichtig wird.

Wie bei pp-rc/Elprog iiblich, sind inner-
halb der Spannungsfenster die maximalen
Leistungen garantiert (was nicht selbst-
verstandlich ist). Doch es kommt noch
beeindruckender. Diese gestufte Power
(400, 800 oder 1.500 Watt) steht auch
beim Entladen zur Verfiigung, sofern
regenerativ gearbeitet werden kann. Ohne
Riickspeisung sind es aber immer noch
satte 100 Watt bei maximal 25 Ampere
Entladestrom. Der P3 ,verbrit“ dabei im-
mer erst intern die 100 Watt und alles was
dariiber hinausgeht, wird als Ladeenergie
zum Akku gesendet (sofern eingestellt).
Der kleinste einstellbare Strom betragt
0,1 Ampere, was auch fiir kleinere LiPos
vollig ausreichend ist. Nur die technische
Eitelkeit (der Autor nennt es Konsequenz)
verhindert kleinere Strome, weil die Ge-
nauigkeit dann nicht mehr dem Gesamt-
bild entsprechen wiirde. Ganz wichtig fiir
eine empfindliche Elektronik wire: Die
Leerlaufspannung an den Ladeanschliissen
ist nie hoher als die vorgegebene Zellen-
anzahl hervorrufen konnte. Die gesamte

Kalibrierung ist beim P3 auf einem sehr
hohen Niveau und hat durchgéingig
Referenzcharakter.

Der P3 gehort zu den cooleren Typen. Zwei
Dinge schaffen dafiir die Voraussetzungen.
Erstens ein hoher Wandler-Wirkungsgrad
und zweitens eine effiziente Kithlung. Der
DC-DC Wandler (stepup-down/synchron-
digital) schafft die ersten Voraussetzungen in
den drei Leistungsstufen. Hier startet er mit
guten 86 Prozent bei 400 Watt, ab 800 Watt
werden es schon 91 Prozent und wenn es

‘Technische Daten

voll zur Sache geht, satte 93 Prozent (jeweils
an 12 Volt, 24 Volt und 48 Volt ermittelt. Als
Néchstes zeigt ein grofier Liifter die notwen-
dige Effizienz, auch wenn er mit niedrigen
Drehzahlen arbeitet und temperaturabhingig
geregelt wird. Ein eigener DSP (Digital-
Signal-Processor, PIC33HJ16GS) steuert den
Wandler. Er zeigt derart kurze Regelzeiten,
dass der P3 uneingeschrankt mit allen La-
degeridten zusammen aus einer Blei-Batterie
harmoniert. Nur, ob es die anderen konnen,
zweifelt der Autor an. Also Achtung, der P3
arbeitet mit gepulsten Ladestromen. Die dar-
aus resultierenden Spannungsschwankungen
mogen viele andere Ladegerite nicht.

Das Display, die Bedienung, die Schnittstel-
len und die Speicher verwaltet ein zweiter
Prozessor (PIC24H]J128). Per Software-
Update (via USB) kann der P3 stets auf dem
neuesten Stand gehalten werden. Im Lader
greifen selbstverstdndlich alle nur erdenkli-
chen Schutzmechanismen - es ist schon fast
miif3ig, das noch zu erwéhnen.
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Der Updatevorgang liuft iiber die USB-
Schnittstelle. Hier ein Update wihrend der
Testphase auf Firmware 3.16. Nach zirka einer
Minute ist alles erledigt

Firmware: 3.16

Akkutypen: NiCd, NiMH, Pb, Lilon, LiFe, LiPo, LiS (ready)

Eingangsspannung: 12V (10,5-16 V); 24 V (21-32 V); 48 V (42-60 V)
Eingangsspannung einstellbar: min. 10,5-12 V, min. 21-24 V, min. 42-48 V
Zellenanzahl: 1-34 NiCd und NiMH; 1-24 Pb; 1-14 Lilon; 1-14 LiPo; 1-16 LiFe; 1-20 LiS

Ladestrom: 0,1-25 A (max. 1.500 W)

Ladeleistung: 400 W/12 V; 800 W/24 V; 1.500 W/48 V
Ladestrom, einstellbare Bereiche: 0,1-10 A (in 0,1-A-Schritten),

10-25 A (in 0,5-A-Schritten)

Entladestrom: 0,1-25 A (400/800/1.500 W) mit Energierlickspeisung,

0,1-25 A (100 W) ohne Energiertickspeisung

Power-Limiter: 50-1.800 W (Eingangsleistung und je nach Eingangsspannung)

Temperaturmessung: 0-99 °C (Auflosung 0,1 °C)

Timer: 14 Std. pro Prozess (2 x 14 Std. in den doppelten Prozessen)

Max. Balancerleistung: 60 W

Maximaler Ausgleichsstrom pro Zelle: 0,25 A; 0,5 A; 1,0 A (Dauerleistung)
Minimaler Ausgleichsstrom pro Zelle: 25 mA; 50 mA;100 mA (Dauerleistung)

Zellenzahl (Balancer): 2-16
Balancergenauigkeit: bis 3 mV (0,003 V)

Grafikdisplay mit Hintergrundbeleuchtung: 240 x 64 Pixel
Temperaturbereich: Betrieb -5 bis +35 °C/Lagerung -10 bis +50 °C

MaBe B x T x H: 155 x 160 x 75 mm
Gewicht: 1.200 g mit Anschlusskabel
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Mit 5C-Laderate (5.000 Milliamperestunden) bei knapp 1.300 Watt Ladeleistung geht es hier zur
Sache. Die Infos des Display: ,,F “-ast-Ladung, 12s-LiPo, Balancer maximal 1 Ampere, Differenz
zur Zeit 0,004 Volt, Balancer-Aktivitiit 100 Prozent, Netzteilspannung 47,3 Volt, entnommene
Kapazitit 5 Amperestunden, Akkuinnenwiderstand 0,038 Ohm, eingeladene Kapazitit 4.393 Mil-

liamperestunden und benétigte Zeit 12:17 Minuten

Ausgeglichen

Der P3 demonstriert innovative Balancer-
technik. Die gehort zum Feinsten, was
heute realisiert wird. In der Praxis macht
es sich so bemerkbar, dass man Ausreifler
nach oben oder unten schlichtweg nicht
mehr bemerkt. Auch nicht daran, dass sich
die Ladezeit (speziell in die CV-Phase)
eventuell verlangern konnte. Zum Lade-
schluss sind die Zellen auf mindestens
0,004 Volt perfekt untereinander ausgegli-
chen. Dabei arbeiten die Balancermodule
mit gestuften Entladestromen (0 bis

100 Prozent, in 10-Prozent-Schritten)
innerhalb des voreingestellten maximalen
Balancierstroms (bis 0,25/0,5 oder 1 Am-
pere im Setup wéhlbar). Ein ausgekliigelter
Algorithmus, in Abhéngigkeit der Zellen-
spannung (trichterformig), der Differenz
und Geschwindigkeitsanderung, bezogen
auf die mittlere Zellenspannung, bestimmt
dann den notwendigen Balancierstrom.
Dieses Prinzip ist derart perfekt, dass sich
die technisch aufwindigere Zellenriickspei-
sung nicht mehr lohnt.

Die Balancer im P3 konnen bei voller Aktivi-
tét bis zu 60 Watt aufbringen; das stiinde so
manchem Ladegerit als Entladeleistung gut
zu Gesicht. Die Kronung das Ganzen ist aber
die Balanceranzeige. Sie ist derart informativ
und umfangreich gestaltet, dass hier keinerlei
Wiinsche offenbleiben. Live ldsst sich bei

den Zellen nachverfolgen, mit welcher
Entladeleistung (in 10-Prozent-Schritten)
und welcher verbrauchten Kapazitit (in
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Milliamperestunden), sie ,,dezent“ wieder
ins rechte Glied gertickt werden. Skepsis war
seitens des Autors angesagt nach dem Motto:
Anzeigen kann man viel, aber ob es auch
stimmt? Diese Blase zerplatzte schlagartig,
als ein Entlade-Ladeversuch am LiPo mit
aktiviertem Balancer, auch beim Entladen
(was unsinnig ist), analysiert wurde. Exakt
spiegelbildlich zeigten sich die Bargraphen
der Balanceraktivititen (und der gebrauchten
Kapazitit pro Zelle) gegeniiber dem Laden
beziehungsweise Entladen. Am eindrucks-
vollsten zeigen das die dafiir abgebildeten
Displayfotos.

Bedienung

»Kommt die Spannung vom Netzteil oder
von der Batterie®, erscheint ein Dialog des P3
beim Einschalten. Das ist insofern wichtig,
da hier die speziellen Voreinstellungen zum
Netzteil oder der Batterie greifen (die lassen

sich jederzeit im Menii ,,Setup“ um- und
einstellen). Der Autor empfiehlt beim Netz-
teil keine Riickspeisung und mit Vorbehalt
gepulste Strome (bitte dazu die Anleitung
des Netzteils lesen). Im Batteriebetrieb sollte
beides aktiviert werden. Der P3 bietet die
Moglichkeit der Personalisierung und die
Eingabe des aktuellen Datums mit Uhrzeit.
Das ist empfehlenswert, da die Speicherdaten
dann stets diesen aktuellen Stempel erhalten.

Vor dem Loslegen sollte man wissen, Strom
und Kapazitit lassen sich sofort andern, der
Akkutyp sowie die dazugehdrigen Modi
(Laden/Entladen/Zyklen) nur im Menii
»Mode & Akku“ Dazu nur den DiGi-Geber
drei Sekunden lang driicken und die fiinf
Mentipunkte liegen offen. Wer schon so
weit ist, sollte nach und nach die zwanzig
Speicher mit den personlichen Vorlieben
programmieren. Das geht schnell und
erleichtert spater den Alltag enorm.

Eine schonende und effiziente Lithium-

Akku-Ladung lasst sich wie folgt definieren:

« Ein ,,Softstart“ fahrt die Stromrampe
innerhalb einer Minute in fiinf Stufen bis
zum eingestellten Strom hoch.

« Die normale LiPo-Ladung ist nach 1/10C
(1/10 des Ladestroms) beendet. Tiefentlade-
ne Lithium-Akkus hebt der P3 mit 1/5C des
eingestellten Ladestroms wieder zur Span-
nungsnormalitdt an und fiihrt (zum Beispiel
beim LiPo) ab 3,3 Volt pro Zelle die Ladung
normal weiter. Wer das mal nicht benétigt,
tiberspringt diese Vorginge. Dazu nur den
DiGi-Geber eine Sekunde lang driicken und
der Normalstrom liegt sofort an.

» Angepasste Balancer-Strome je nach Drift

(Zustand) der Zellen.

« Exaktes Erfassen der Einzelspannungen im
stromlosen Zustand.

« Temperatur- und Kapazititsgrenzen
vorgeben konnen. Sinnvoll einstellbare
Spannungsgrenzen (Umax, Umin und
ULagern) in 0,01 Volt Schritten.

Die Balancer-Anzeige des Pulsar 3 ist, so glaubt der Autor, selbsterklirend.

Die Differenzen der einzelnen Zellenspannungen kommen nur zu Stande,
weil hier zwei einzelne 6s-Packs Verwendung fanden
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Der Entladestrom betrigt 20 Ampere mit
Riickspeisung (,,R“) am 5s-LiPo-Akku. Die
Riickspeisespannung betrigt zur Zeit (Vs=)
12,7 Volt

« Pflegeprogramme abrufen konnen wie
zum Beispiel nur die Balancer arbeiten
lassen oder ,nur“ die Einzelspannungen
als ,,LiPo-Checker® abbilden.

Kein Problem - der P3 beherrscht alle Krite-

rien und es geht weiter.

Entscheidende Liange

Viele springen auf den Zug auf, die Ladezeit
zu verkiirzen. Die ,,Fast-Ladung“ wurde
geboren. Man verkiirzte einfach die CV-Phase
(Spannung konstant, Ladestrom wird redu-
ziert). Das ist primitiv und hat einige Nach-
teile wie zum Beispiel den des Kapazititsver-
zichts und (leider) der stetig abnehmenden
Balanciergenauigkeit. Beim P3 verkiirzt ein
spezieller Lade-Algorithmus nicht einfach die
CV-Phase; die gibt es nicht mehr. Er generiert
zum Zeitpunkt der normalen CV-Phase

solange zeitlich abgestimmte Ladeimpulse,
bis in einer definierten Leerlaufphase die
Sollspannung (beim LiPo exakt 4,2 Volt pro
Zelle) eine bestimmte Zeit gehalten wird. Das
ist technisch sehr aufwéndig und setzt genaue
Hardware voraus. Aber der Erfolg gibt den
P3-Machern Recht. Es garantiert volle LiPos
(um 99 Prozent) bei merklicher Ladezeit-
verkiirzung. Dies kann je nach Akkutyp und
-zustand um die 20 Prozent (in der Praxis
auch hoher) gegeniiber einer Normalladung
eines anderen Standard-Ladegerits ausma-
chen, ohne dass die Balanciergenauigkeit
darunter leidet. Wer noch einen oben drauf
setzen mochte, aktiviert zusatzlich den Reflex-
Modus (sehr kurze Entladeimpulse) dazu.

Das weckte natiirlich die Neugierde des Au-
tors, der darauthin Versuchsreihen mit alten,
gebrauchten und neuen LiPos startete. Und
tatsiachlich, wer seine LiPos (auch LiFe) mit
mindestens 2C und aktiviertem Fast/Reflex-
Modus ladt, hat sehr viel Freude daran. Die
Wirkung zeigt einen LiPo, als wenn er immer
leicht vorgewarmt wiirde. Bei samtlichen
Tests sank der DC-Ri (hohere Spannungslage
unter Last) bei anndhernd gleicher Nutzka-
pazitdt um 10 Prozent. Deshalb ganz klar die

Eine Demonstration zur Genauigkeit der
Balanceranzeigen. Bei der Entladung (helles
Display), mit aktivierten Balanceraktivitiiten,
werden bis zu 0,136 Amperestunden (Z5)
ausgeglichen. Was passiert jetzt beim

Laden (dunkles Display)? Richtig: der
Energiehaushalt zu den Balancerstufen zeigt
ein exaktes Spiegelbild. Z5 beim Entladen

= 0,136 Amperestunden, beim Laden jetzt

0,0 Amperestunden, und so weiter

USR. D 8T
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Die Anzeigeoption der (Beta-) Software fiir Andriod-Smartphones,

um auch in der Zukunft aktuell zu bleiben

Empfehlung des Autors: Wenn es schneller
gehen soll, mindestens 2C Laderate bei akti-
viertem Fast/Reflex-Modus.

Im Lagermodus (Storage) lassen sich nicht nur
die Spannungen innerhalb eines praktikablen
Fensters vorgeben. Auch die Balanceraktivitat
ist frei wihlbar. Das wire immer dann zu emp-
fehlen, wenn ein lingeres Lagern nétig ist wie
zum Beispiel beim Uberwintern von Lithium-
Zellen. Der Autor empfiehlt 10 Prozent
Lagerkapazitit (LiPo: 3,72 Volt pro Zelle). Wer
Zellen per Zyklenprogramm (Laden-Entladen
oder Entladen-Laden bis zu 99 mal) austesten
mochte, kommt voll auf seine Kosten. Gerade
der bis zu 25 Ampere hohe Entladestrom, bei
maximal 1.500 Watt, wire dazu pradestiniert.
Die Spannungsgrenzen sind einstellbar. pp-rc/

Vergleichsdiagramm unterschiedlicher Ladearten
A123-System 5s-LiFe 2300mAh
am Pulsar 3 - Ladestrom: 10A (5C)

3,60

Elprog sollte hier noch per Firmware-Update
nachbessern sowie die Balanceraktivititen

bei der Entladung abschaltbar gestalten und
gleichzeitig noch ein Zusatzprogramm zur
direkten Innenwiderstandsmessung imple-
mentieren (wie sie die Pulsar 2 Gerite hatten).
Natiirlich erhélt man jederzeit zum Akku
aktuelle Innenwiderstandswerte wihrend eines
Prozesses und tiber die gesamte Zeit.

Wer hochwertige Ladekabel und Stecker-
Buchsen verwendet, hat damit durchaus
vergleichbare und realistische Innenwider-
standswerte. Wer neben den Lithium-Akkus
noch NiCd oder NiMH nutzt, kommt nicht
zu kurz mit den Lade- und Pflegemdoglich-
keiten (spezielles Formieren, Regenerieren,
Reflex und Inflex vorhanden). Die Inflex-
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kann hier nicht mithalten.

Spannung - [V/Z]

2,40

Die effektivste CC-CV Ladeart ist beim Pulsar 3 die ,,Fast/Reflex*
Ladung (violet). Sie (ibertrifft die ,,Normal“ Ladung (blau) und
spart zudem Ladezeit (bis zu 30%)! Die reine ,,Fast“ Ladung (griin)

I 60

I 50

C-Rate [1C ~ 1Ah/h]

2,20
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1Z normierte Darstellung, CC-CV geladen bis 3,65V/Z:
Fast-Ladung, 15:15 Min., 34°C

Um=2,861V/C=2.167 mAh/6,20 Wh/DC-Ri=11,77 mOhm/T=67°C — Zellendrift nach Entladeschluss, ohne Last: 0,09 V

Normal-Ladung, 17:33 Min., 34°C

Um=2,882 V/C=2.201 mAh/6,34 Wh/DC-Ri=11,40 mOhm/T=68°C — Zellendrift nach Entladeschluss, ohne Last: 0,08V

Fast-Reflex-Ladung, 15:21 Min., 35°C

Um=2,886 V/C=2.178 mAh/6,28 Wh/DC-Ri=10,85 mOhm/T=68°C — Zellendrift nach Entladeschluss, ohne Last: 0,09V
Entladestrom: 3x50s: 10C/3x5s: 30C/1x60s: 15C/1x5s: 20C/bis Entladeende: 10C/Ladestart bei ca. 21°C/Lastaufschaltung nach 3

Min./Umin=2,2 V/Z, Abschaltung; Temp maximal=65°C

44 modeliflieger
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Beispiel einer NiMH-Regeneration

(Wiederbelebung), die wichtigsten Infos:
Ladestrom 2,1 Ampere, Kapazitiit 4,2
Amperestunden, Zyklen (Rep) 3, mit
Riickspeisung (Rev), Minimalspannung 1,1 Volt
pro Zelle, deltaPeak 4 Millivolt, Temperatur Akku
20,3 Grad Celsius und 6-Zellen-NiMH-Akku

Vollerkennung ist besonders schonend und
immer fiir nicht hochstromféhige Nickel-
Zellen empfehlenswert. Die Spannungsgren-
zen sind typgerecht (beispielsweise NIMH =
maximal 1,1 Volt pro Zelle) angepasst und in
einem Fenster vom Maximalwert um -0,30
Volt pro Zelle variierbar. Der Refleximpuls ist
sehr gut ausgepragt und zeigt auffrischende
Wirkung wie der Autor bei NiMH-Zellen
erfahren durfte. Leider lassen sich Nickel-
Zellen, die mit einem Diodenschutz versehen
wurden (meist im Sender integriert als Kurz-
schlussschutz), nicht am Pulsar 3 laden.

Man muss dem Pulsar 3 eines zugestehen:

Er markiert die Vormachtstellung mit den
Attributen der Spitzenqualitdt, extremem
Leistungsvermogen und hoher Bediener-
freundlichkeit. Der Pulsar 3 stellt eine Wert-
steigerung fiir unser Hobby dar. Wer grof3e
Packs nutzt, kommt nicht an ihm vorbei. Bis
zu 14s-LiPo/Lilon- (16s-LiFe)-Zellen pflegen
zu konnen, ist bisher einzigartig. Gerade
wenn man den Strom von satten 25 Ampere
beriicksichtigt. Die Balancertechnik biigelt
auch tibelste, driftfreudige Sorgenkinder wie-
der zu harmlosen Aktivisten. Das Beste daran:
Diese positiven Attribute sind durchgingig
vom kleinsten Akku (erprobt: 2s-LiPo, 300
Milliamperestunden bis 12s-LiPo, 5.000 Mil-
liamperestunden) bis zu den grofiten Zellen
iibertragbar. Natiirlich ist ein derartiges Gerat
kein Schndppchen. Doch wer den Service und
Produktpflege von pp-rc/Elprog kennenge-
lernt hat, erkennt, dass sich diese Investition
auch tibermorgen noch gelohnt hat.
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