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Z gornej pofiki

Pulsar 3 z pp-rc Modellbau/Elprog

Rodzina tadowarek Pulsar ma potomstwo: wysoka wydajnos¢, duzy ekran,
wysokiej wydajnosci balanser (16 ogniw), mozliwos¢ zapisania danych (karta
SD) i modut radiowy (Bluetooth). Pulsar 3 nie jest ulepszonym nastepca Pul-
sara 2, to catkowicie na nowo zaprojektowane urzadzenie, z genami Pulsara 2.
Co potrafi - wiecej wyjasni szczegbétowy test.

Niektore tadowarki sg po prostu
inne i dostarczajg witascicielom
wiele radosci (wywotujg szeroki
usmiech) gdy sie je posiada.
1500W mocy tadowania i 25A
prgdu przy max. 14 szeregowo
potgczonych ogniwach LiPo (14s-
LiPo, a 16s-LiFe, max. 60 Volt)
budzi szacunek. Dostepna moc
1500W, zaréwno przy tadowaniu
jak i roztadowaniu, jest do tej pory
czyms$ wyjgtkowym wsrod tado-
warek.

Ogolnie

Juz w fazie projektowej Pulsar 3
(P3) budzit rozne emocje i opinie.
Kluczowym powodem byta ,old-
fashioned” (staromodna) gatka
obstugi. ,Uproszczenie” nie musi
by¢ jednak wada.

Nabywajgc P3 otrzymujemy ta-
dowarke w bardzo solidnie i czy-
sto wykonanej aluminiowej obu-
dowie z powierzchnig odporng na

zarysowania. Gladka, z delikatng
strukturg na powierzchni, obudo-
wa (bez wystajgcych $Srub) stuzy
réwnoczesnie jako duzy radiator.
Wpuszczone $ruby Torx faczg
obydwie czesci obudowy razem.
Powierzchnia nawet po kilku,
trwajgcych ponad 10 miesiecy,
testach btyszczy sie jak w pierw-
szego dnia.

| jeszcze ta obstuga jednym przy-
ciskiem - tak, dziata nawet super,
poniewaz pp-rc/Elprog podarowat



Po prawej stronie obudowy znajdujg sie
podtgczenia do pakietu, balansowania,
czujnika temperatury oraz wentylator

Btogim dla oczu mozna by okre-
8li¢ ten wyrazny Display. Jego
atrybuty to: wielko$¢, grafika
(240x64), bardzo duza ostros¢ i

W lewej czesci obudowy znajduje sie gniazdo USB, slot karty-SD i opcjonalnie - kontrast. Jasnosc i kontrast moz-
gniazdo anteny Bluetooth. na oczywiscie indywidualnie do-
pasowaé. Oprécz tego mozliwe
P3 logicznie zbudowane menu, z stuga Pulsara 3. jest inwersyjne wyswietlanie, co
sensownie uporzgdkowang struk- jest wykorzystywane dla rozroz-
turg. Angielskie wyrazy w menu Dostarczone akcesoria sg kom- nienia czy P3 jest zasilany z sieci
nie przeszkadzajg, gdyz takie pletne oprocz adaptera do balan- (inwersyjny Display, ciemne tto),
pojecia jak ,power”, ,Charge- sera - powinien byé¢ statym kom- czy z baterii (normalny Display,
Discharge” albo ,DeltaPeak” po- ponentem tadowarki. Do fado- jasne tto). Ma to znaczenie, po-
winien zna¢ kazdy modelarz. warki dotaczone sa: czujnik tem- niewaz parametry w ,Setup” od-
peratury, karta SD 2GB, kabel dzielnie ustawia sie dla zasilania
Gatka manipulatora dziata bez USB i bardzo obszerna instruk- sieciowego i oddzielnie dla zasi-
opdznienn w obu kierunkach kre- cja. Opcjonalnie P3 moze by¢ lania z baterii — np. czy P3 ma
cenia, poruszajac przy tym kursor jeszcze wyposazony w modut wytwarza¢ pulsujacy prad tado-
po menu. Dodatkowo — wcisnie- radiowy (Bluetooth, BT), przez co wania, czy ma nastgpowac zwrot
cie gatki (Enter), pozwala wybra¢ bedzie mozliwe bezprzewodowe energii przy roztadowaniu, itd. Nie
lub zmieni¢ funkcje. Dziata to tak potaczenie z smartphonem Ilub wszystkie zasilacze tolerujg pul-
szybko, bezbtednie i ptynnie, Zze komputerem. Jest jeszcze plano- sujgce prady (regularne oscyla-
pojawia sig pytanie, dlaczego nikt wane sterowanie na odlegto$¢. cje) a na pewno zaden nie toleru-
wczesniej nie oferowat czego$ je zwrotu energii (przeregulowa-
takiego z taka konsekwencjg? . nie napiecia, niebezpieczenstwo
Proby z przypadkowymi osobami Wybltny zniszczenia) przy roztadowaniu.

pokazaty, jak intuicyjna jest ob-

Wyglad wnetrza ujawnia wykonanie
bardzo wysokiej jakoSci.
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Standardowe m;nu z informacjami:
tadowanie, pamiec¢ nr 1, LiFe, 10A ,
2,6Ah, prad balansera max 0,5A, Fast
on, Reflex off, max napigcie tadowania
3,65V/ogniwo i prawa kolumna - infor-
macje ogdlne.
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Menu ,Program” pojawia sie po naci-
Snieciu gatki przez 3 sek. W $rodkowej
kolumnie znajdujg sie pojedyncze ele-
menty menu. Z prawej - istotne informa-
cje.
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Typ baterii, proces, max. prad balansera,

fast, reflex i max. napigcie ogniwa mozna
skonfigurowac.

11:19 2012-01-26

t}Po- Ah 10: 20 B1-26

0+ 2 Ah 0:22 20 a1-26

LiPo + 4,337 Rh 1093 2012-01-2¢
LiPo + 4,806 8h 933 2012-01-2¢

v Po + 4,6290h 840 2912-81-2¢

istotne dane ostatich

Mozna przeglada
20 procesow.
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~SD-BT”— obstuga karty SD, po lewej:
Bluetooth - on, nazwa BT, ustawianie
czasu i daty
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Menu ,Start” z wyborem zasilania - zasilacz lub bateria

Nastepnym elementem, godnym
uwagi, jest karta SD do zapisu
danych. Karta o pamieci 2GB
jest stalg czescig sktadowg P3 i
zapewnia zapis ponad 500 nu-
merycznie oznaczonych zbiorow
danych, przy czym zapisane
dane sg chronione. Kto je przy-
padkowo bedzie chciat wymazac
(nadpisa¢  nowymi) otrzyma
ostrzezenie.

Bardzo przydatng funkcjg jest
mozliwos¢ zapisu osobistych
ustawien urzadzenia (Import,
Export... autor nazywa je Set-
tings), tacznie z dwudziestoma
pamigciami proceséw wraz z ich
ustawieniami. W ten sposob,
poprzez wcisniecie przycisku,
mozna przywrdci¢ P3 do wcze-
Sniejszego (zapamietanego)
stanu. Wy$mienitym atrybutem
jest rowniez to ze mozna zarza-
dza¢ do dziesieciu Settings (0-
9). Podsumowujgc, mamy wiec
do dyspozycji 10 réznych Pulsa-
row 3, wraz z ich dwudziestoma
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~Setup”: Najwiekszy punkt menu. Przetgczanie zasilania bateria/zasilacz oraz
wiele innych wymienionych punktéw stuzgcych do indywidualnych ustawien. Naj-
wazniejsze: Vrev- max napiecie zasilania podczas zwrotu energii, Voff- minimalne
napiecie zasilania, Power- ograniczenie mocy

pamieciami - po prostu genialne
dla kogos kto to bedzie wykorzy-
stywat.

Port-USB jest obligatoryjny i za-
pewnia kontakt z komputerem.
Takie potgczenie umozliwia zapis
danych na komputerze i aktuali-
zacje oprogramowania Firmware.
Przyktadowe diagramy sg stwo-
rzone za pomocg dotgczonego
oprogramowania (Pulsar-Graph).
Zupetnie nowe mozliwosci daje
uzytkownikowi nowa tadowarka
za sprawg portu bluetooth (op-
cjonalnie). Komputer (z mozliwo-
Scig komunikacji BT) otrzymuje tg
drogg dane z P3. Kto korzysta ze
smartphona z Androidem, moze
sobie przez zainstalowang apli-
kacje (w momencie testu jeszcze
w wersji Beta*) wyswietlic naj-
wazniejsze dane procesu — bie-
zgca informacja o stanie P3.
Dziata to w promieniu 80 metrow
(powyzej nie testowane ale na
pewno mozliwe). Mozliwos¢ zdal-
nej obstugi jest zaplanowana na
pozniejszy czas.

Technika

Pp-rc/Elprog idzie obrang droga.
Zauwaza sie to juz przy podta-
czeniu napiecia. W P3 uzywany
jest konsekwentnie przeciwiskro-
wy uktad potaczen, zaréwno po
wejsciowej, jak i wyjsciowej stro-
nie. To dostownie rozpieszcza
nerwy modelarza, oszczedzajgc
przy tym wtyczki kabli (zasilajg-
cego i do tadowania).
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PC-Graph jest narzedziem analizy. Widoczny przyktad - tadowanie 12sLiPo, 25A,
Fast, Reflex. Z lewej wykres tadowania, z prawej zestaw danych. Ponizej, z lewej -
wykres tadowania przeliczony na jedno ogniwo i po prawej - aktywnos$c¢ balansera
(réznica miedzy napieciami poszczegdlnych ogniw a warto$cig $rednig napiecia

ogniw oraz wydajno$¢ poszczegolnych kanatéw balansera.

Znamienne sg oczywiscie 1500-
watowe fadowania przy maksy-
malnym pradzie 25A (1500W =
60V x 25A). Ta moc bytaby
oczywiscie tez mozliwa przy 24 V
zasilania, ale nie miatoby to jed-
nak sensu z powodu zapotrze-
bowania na 70A pradu zasilania.
Skutkiem tego jest to, ze ta moc
jest dostepna dopiero przy zasi-
laniu napieciem od 42V do 60V,
co ogranicza pragd do 38A. Przy
zasilaniu 12V P3 dysponuje mocg
400W, przy 24V - 800W a przy
48V wiasnie 1500W. Komu tutaj
bedzie potrzebne wiecej ela-
stycznosci, znajdzie indywidual-
nie ustawialne granice wydajno-
Sci w setupie — przydatne przy
pracy z zasilaczem sieciowym.

Jak zwykle u pp-rc/Elprog, w
poszczegodlnych przedziatach
napie¢, zagwarantowane s3
maksymalne moce (co nie jest
tak oczywiste w innych tadowar-
kach). Bedzie jeszcze bardziej
imponujgco - ta stopniowana moc
(400, 800 albo 1500 W) jest osig-
galna réwniez podczas roztado-
wania ze zwrotem energii, bez
zwrotu - to nadal cate 100W przy
maksymalnie 25A.

Najmniejszy ustawialny prad to
0,1A - co jest zupetnie wystarcza-
jace dla mniejszych LiPo. Tylko
techniczna ,uczciwos¢” (autor

nazywa to konsekwencjg) unie-
mozliwia prace z mniejszymi pra-
dami, bo doktadnosé¢ by nie od-
powiadata juz ogdélnemu obrazo-
wi. Bardzo wazne dla czutej elek-
troniki jest to ze napiecie w cza-
sie tadowania jak i w momencie
roztgczenia nigdy nie jest wyzsze

niz zadane dla danej liczby
ogniw. Cafa kalibracja jest u P3
na bardzo wysokim poziomie i ma
w catym zakresie referencyjny
(wzorcowy) charakter.

P3 nalezy do chtodniejszych ty-
poéw. Dwie rzeczy majg na to
wptyw. Po pierwsze wysoki
wspoétczynnik sprawnosci  prze-
twornicy, po drugie wydajne chto-
dzenie. Przetwornica DC-DC
(step-down/up,  synchro-digital)
startuje z dobrg sprawnoscig 86%
przy 400W, od 800W bedzie to
juz 91% a jesli ma by¢ na catego,
petne 93% (sprawnos$¢ zmierzona
odpowiednio przy 12V, 24V i 48V
zasilania). Po drugie, duzy wenty-
lator posiada niezbedng wydaj-
nos¢ mimo pracy na niskich obro-
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Aktualizacji dziata przez port USB.
Tutaj - wpisywanie firmware 3.16. —
trwa to okofo 1 minuty.

Dane techniczne

Firmware: 3.16

48V

LiFe; 1-20 LiS

25A (100W) w ciepto

Max. Moc balansera: 60W

Waga 1200 g z kablem

Typ akumulatoréw: NiCd, NiMH, Pb, Lilon, LiFe, LiPo, LiS (ready)
Zasilanie: 12 V (10,5-16V); 24V (21-32V); 48V (42-60V)
Minimalne zasilanie - ustawiane: min. 10,5-12V, min. 21-24V, min. 42-

llo$¢ ogniw: 1-34 NiCd und NiMH; 1-24 Pb; 1-14 Lilon; 1-14 LiPo; 1-16

Prad tadowania: 0,1-25A (max. 1500W)

Mo¢ tadowania: 400W/12 V; 800W/24 V; 1500W/48 V

Zakresy pradowe: 0,1-10A (w krokach 0,1A), 10-25A (w krokach 0,5A)
Prad roztadowania: 0,1-25A (400/800/1500W) ze zwrotem energii, 0,1-

Limiter mocy: 50-1800W (moc wejsciowa)
Temperatura: 0-99°C (rozdzielczos¢ 0,1°C)
Timer: 14 godzin na proces (2 x 14 godzin przy procesie zespolonym)

Max. Prad balansowania na ogniwo: 0,25A; 0,5A; 1,0A (moc ciggta)
Min. Prad balansowania na ogniwo: 25mA; 50mA;100mA (moc ciggta)
Balancer - liczba kanatéw: 2-16

Doktadnos$é¢ balansowania: okoto 3mV (0,003V)

Wyswietlacz graficzny z podswietleniem: 240 x 64 Pixel
Temperatura pracy: od -5 do +35°C

Wymiary B x T x H: 155 x 160 x 75mm
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tadowanie z prgdem 5C pakietu 5000 mAh przy prawie 1300W mocy. Informacje
na ekranie: ,F™-Fast, 12sLiPo, prad balansowania max 1A, réznica w tej chwili
0,04V, aktywnos$c balansera 100%, napiecie zasilania 47,3V, pobrana pojemnosc
5Ah, opor wewnetrzny akumulatora 0,0038 Ohm, natadowano 4393 mAh w czasie

12min 17s

tach i dzieki regulacji obro tow
zaleznych od temperatury. Wia-
sny DSP (Digital-Signal-
Processor, PIC33HJ16GS) steru-
je pracag przetwornicy. Dzieki
bardzo krotkim czasom regulacji
P3 moze wspotpracowaé bez
ograniczenia ze wszystkimi tado-
warkami na wspdolnym zasilaniu z
akumulatora otowiowego. Czy
potrafig to inne fadowarki - autor
w to watpi. Wiec uwaga, P3 pra-
cujagc z pulsujgcymi  pradami,
powoduje wahania napiecia, cze-
go nie lubi wiele innych tadowa-
rek. Wyswietlaczem, obstugag
ustawien, interfejsami i pamieciag
zarzadza drugi procesor
(PIC24HJ128). Dzieki aktualizacji
software (przez USB) P3 mozna
stale ,odmtadzaé”. W tadowarce
dziatajg oczywiscie wszystkie,
mozliwe do wyobrazalna, mecha-
nizmy ochronne — o tym nie wy-
pada juz wrecz wspominac...

Zréownowazony

P3 oferuje innowacyjng technike
balansowania - najlepszg z obec-
nie realizowanych. W praktyce
dziata to w ten sposdb, ze w re-
zultacie nie widaé rdéznic napieé
(w gére lub w dot) i dzieje sie to
bez wydtuzania czasu tadowania
(szczegdlnie w fazie CV). Po
zakonczeniu tadowania, ogniwa

sg miedzy sobg perfekcyjnie wy-
réwnane do 0,004V, przy czym
moduty balansera pracuja, z
wczesniej ustawionym maksy-
malnym prgdem balansowania
(mozna wybra¢ 0,25, 0,5 albo
1A), ze stopniowanymi prgdami
roztadowania (od 0 do 100%, w
10 krokach). Pomystowy algorytm
okresla potrzebny prad balanso-
wania w zaleznosci od napiecia
ogniw (detektor ,lejkowy”), réznic
i predkosci zmian poszczegol-
nych napie¢ w stosunku do na-
piecia sredniego. Ta zasada jest
tak perfekcyjna, ze technicznie
bardziej skomplikowana metoda
przetwarzania energii juz sie nie
optaca.

Balanser w P3 moze przy petnej
aktywnosci osiggng¢ moc nawet

W

do 60W - takich osiggéw nie
jedna tadowarka mogtaby pozaz-
drosci¢ (dla samego roztadowa-
nia). Ukoronowaniem catosci jest
wyswietlacz balansera. Jest on
tak dalece ,informacyjnie” i ob-
szernie zrobiony, ze nie pozosta-
wia nic do zyczenia. W czasie
rzeczywistym mozna $ledzi¢ z
jaka wydajnoscig (w 10 krokach) i
jakg zbalansowang pojemnoscig
(w mAh), ogniwa zostajg ,delikat-
nie” uporzgdkowane.

Autor wyrazat sceptycyzm: wy-
Swietli¢ mozna wiele, tylko czy to
sie zawsze zgadza? Préba rozla-
dowania/tadowania ogniw LiPo z
aktywnym balanserem, byta ana-
lizowana tez przy roztadowaniu
(co jest bezsensowne z balanso-
waniem). Pokazane na wykresie
,Stupki” aktywnos$ci balansera (i
uzywanej pojemnosci na ogniwo)
dla fadowania i roztadowania sg
sobie doktadnie przeciwstawne.
Imponujgco pokazaty to zdjecia
wyswietlacza.

Obstuga

.Zasilanie z zasilacza sieciowego
czy baterii” - taki komunikat poja-
wia sie po wigczeniu P3. To jest o
tyle wazne, ze ustawig sie spe-
cjalne preferencje dla zasilacza
czy baterii (moga by¢ one w kaz-
dej chwili zmienione/ustawione w
menu ,Setup”). Autor nie zaleca
uzywac przy pracy z zasilaczem
zwrotu energii (Rewers) i ostroz-
nie stosowaé prace impulsowg
(Reflex) — prosze przeczytac
instrukcje zasilacza. Przy pracy z
baterii obie funkcje powinny by¢
aktywne. P3 daje mozliwos¢ per-
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Wyswietlane dane z balansera P3 - wedfug autora, same sie tfumaczg. Réznice
pojedynczych napie¢ ogniw wystepujg tylko dlatego, ze zostaly tutaj uzyte dwa

pojedyncze pakiety 6s.
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Prad roztadowania pakietu 5sLiPo
wynosi 20A (ze zwrotem energii
»R”). Napiecie zasilania ,Vs” wynosi
w tej chwili 12,7V.

sonalizacji i wprowadzenia aktu-
alnej daty oraz godziny. To jest
godne polecenia, poniewaz daty
zapisu plikéw na karcie SD bedg
zawsze poprawne.

Przed rozpoczeciem pracy po-
winno sie wiedzie¢, ze prad i
pojemnos$¢ (limiter) mozna zmie-
ni¢ natychmiast a rodzaj akumu-
latora oraz nalezgce do niego
tryby (tadowanie, roztadowanie,
cykle) tylko w menu ,Mo-
de&Akku”. W tym celu wystarczy
wcisng¢ gatke przez 3 sekundy i
pojawia sie i 5-punktowe menu.
Kto juz tutaj doszedt, powinien
weditug swoich preferenciji stop-
niowo zaprogramowac¢ 20 pamie-
ci. To nie trwa dlugo i znacznie
utatwia pdzniej ,codzienne zycie”.

tagodne i efektywne tadowanie
ogniw litowych mozna zdefinio-
wac nastepujaco:

o ,Softstart” - wlgcza w ciggu
minuty prad (w pieciu krokach)
do zadanej wartosci

¢ Normalne tadowanie LiPo jest
zakonczone po redukcji prgdu
do 1/10 zadanej wartosci.
Mocno roztadowane akumula-
tory litowe P3 ,podnosi’ z 1/5
ustawionego prgdu do bez-
piecznego napiecia (np. przy
LiPo do 3,3V na ogniwo), po
czym realizuje tryb normalne-
go tadowania. Kto tego nie po-
trzebuje moze poming¢ te
procesy — wystarczy tylko wci-
sngé przez sekunde gatke i
zadany prad jest juz ustawio-
ny.

e Dopasowanie pradéw balan-
sera w zaleznosci od stanu
ogniw

e Doktadne pomiary napie¢
pojedynczych ogniw (w stanie
bez pradu)

¢ Mozliwosé wyznaczenia granic
pojemnosci i temperatury.

Rozsadnie ustawiane granice
napie¢ (Umax, Umin i Ustore —
napiecie przechowywania) w
krokach 0,01V.

e Mozliwos¢ pracy w trybie ,ob-
stugi” - np. tylko balansowanie
ogniw albo tylko pomiar na-
pie¢ pojedynczych ogniw w
pakiecie (LiPo-Checker)

P3 bez problemu pracuje we
wszystkich tych trybach.

Decydujacy czas

Narodziny algorytmu ,, Fast”. Wie-
lu producentéw tadowarek prébu-
je skréci¢ czas fadowania, skra-
cajgc po prostu faze CV (stabili-
zacja napiecia, redukowanie prg-
du tadowania). To jest proste
rozwigzanie ale obarczone wa-
dami, jak na przykfad rezygnacja
z czesci pojemnosci i (niestety)
ciggty spadek doktadnosci balan-
sowania. P3 w swoim specjalnym
algorytmie (Fast) nie skraca tak
po prostu fazy CV - jej po prostu
niema. W tym czasie generuje on
tak dtugo czasowo dostosowane
impulsy fadowania, az w zdefi-
niowanej przerwie bedzie utrzy-
mywane prawidtowe napiecie (dla
LiPo doktadnie 4,2V na ogniwo).
To jest technicznie bardzo skom-
plikowane i wymaga doktadnego
hardware. Ale ,sukces” tego roz-
wigzania przyznaje racje twoércy
P3, gwarantowane petne natado-
wanie LiPo (okoto 99%) - przy
znacznym skroceniu czasu fado-
wania. W zaleznosci od typu i
stanu akumulatora  skrécenie
czasu (bez zmniejszania doktad-
nosci balansowania) moze wy-
nies¢ ok. 20% (w praktyce nawet
wiecej) w stosunku do normalne-
go trybu tadowania innej standar-
dowej tadowarki. Kto chce jesz-
cze wiecej - aktywuje dodatkowo
tryb Reflex (bardzo krotkie impul-
sy roztadowania).

To wzbudzito oczywiscie cieka-
wos¢ autora, skutkiem czego
rozpoczat serie testéw ze starymi,
uzywanymi i nowymi LiPo. | fak
tycznie, kazdemu, kto swoje LiPo
(tez LiFe) taduje z pragdami co
najmniej 2C z aktywnym trybem
Fast/Reflex, dostarcza to bardzo

~Demonstracja” doktadnosci wy$wietlen
balansera. Przy roztadowaniu z wig-
czonym balanserem (jasny display),
cela 5 zostaje wyréwnana o 0,136Ah.
Co sie dzieje przy tadowaniu (ciemny
display)? Widzimy doktadne odbicie
lustrzane. Cela 5: roztadowanie - 0,136
Ah, tadowanie - 0,0Ah, a cela 4: rozta-
dowanie - 0,0Ah a fadowanie 0,108Ah
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duzo satysfakcji. Testy z LiPo
pokazuja, ze akumulator reaguje
tak jak gdyby zostat lekko pod-
grzany. Przy wszystkich testach
spadta o 10% rezystancja we-
wnetrzna DC-RI (wieksze napie-
cie pod obcigzeniem), przy mniej
wiecej takiej samej pojemnosci
uzytkowej. Dlatego tez bardzo
jasne przestanie autora - jak ma
pojs¢ szybko, to co najmniej 2C
pradu fadowania przy aktywnym
trybie Fast/Reflex.

W trybie przechowywania (Stora-
ge) mozna nie tylko ustawi¢ na-
piecie w okreslonym zakresie ale
réwniez mozna dowolnie wybrac
aktywnosé balansera. Jest to
warte polecenia, gdy przewidu-
jemy dtuzsze przechowywanie jak
np. ,przezimowanie” ogniw lito-
wych. Autor poleca pojemnosci
przechowywania na poziomie
10% (Lipo — 3,72V).

Kto chce przetestowaé ogniwa za
pomocg cyklicznych programéw
(tadowanie-roztadowanie albo
roztadowanie-tadowanie — do 99
razy) - bedzie zadowolony.
Zwilaszcza ze P3 przy pradzie



Przyktad wys$wietlenia danych na Smartfonie (wersja Beta programu na Android).

25A roztadowania i maksymalnie
1500W mocy jest do tego prede-
stynowany. Granice napiecia
mozna ustawic.

Pp-rc/Elprog mégtby za pomoca
Update wprowadzi¢ ulepszenia:
mozliwo$¢ wytgczenia balansera
przy roztadowaniu (dla trybow
cyklicznych) oraz  dodatkowy
program do pomiaru oporu we-
wnetrznego (jak to miaty urza-
dzenia pulsar 2 i 2+). Oczywiscie
otrzymuje sie w kazdej chwili
aktualne wartosci opornosci we-
wnetrznej akumulatora podczas
tadowania (z funkcjg Reflex).
Jesli uzywa sie wysokoprado-
wych kabli i wtyczek do tadowa-
nia, otrzymuje sie catkiem poréw-
nywalne i realne wartosci opor-
nosci wewnetrznej.

Kto oprécz akumulatorow lito-
wych uzywa jeszcze NiCd lub
NiMH bedzie miat dostepne tryby
- specjalne formatowanie, rege-
nerowanie, Reflex, Inflex i inne.
tadowanie z funkcjg Inflex (punkt
przegiecia) jest szczegdlnie fa-
godne i zawsze wskazane przy
tadowaniu ogniw wysokoprgdo-
wych. Granice napie¢ roztadowa-
nia sg dopasowane do typu aku-
mulatora (np. NiIMH - 1,1V na
ognhiwo i moze by¢ zmieniane w
zakresie 0,3V). Reflex-impuls jest
bardzo dobrze rozbudowany i
daje dobre, ,odswiezajgce” efek-
ty, o czym mogt sie przekonac
autor. Niestety P3 nie moze ta-
dowac¢ ogniw niklowych, ktére sg
zabezpieczone diodg (przewaz-
nie zamontowane w nadajniku
RC jako ochrona).

Vergleichsdiagramm unterschiedlicher Ladearten
A123-System 5s-LiFe 2300mAh
am Pulsar 3 - Ladestrom: 10A (5C)
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Die effesdivste CC-CV Ladeart ist beim Pulsar 3 de _Fast/Reflex*

et Ladung (violet). Sie (bertr#ft die ,Normal* Ladung (blau) und
spart 2udem Ladezedt (bis 2u 30%)! Die reine Fast* Ladung (griin)
kann hier nicht mithaiten.
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Przyktad regeneracji NiMH, najwaz-
niejsze informacje: prad fadowania
2,1A, pojemnos¢ 4,2Ah, cykle (Rep)
3, napiecie minimalne 1,1V na ogni-
wo, deltaPeak 4mV.

Trzeba Pulsarowi 3 przyznaé
jedno: zaznacza on swojg domi-
nujgcg pozycje dzieki: najlepszej
jakosci, ekstremalnej mocy i ta-
twosci w obstudze. Pulsar 3 ,do-
wartosciowuje” nasze hobby. Ten
kto uzywa duze pakiety wczes$niej
czy pozniej spotka sie z nim. Do
tej pory obstuga az 14 ogniw
LiPo/Lilon (16s-LiFe) jest czyms
niezwyktym, zwtaszcza gdy bie-
rze sie pod uwage imponujgce
25A. Technika balansowania
~wyprostuje” tez najgorsze pakie-
ty i doprowadzi je do normalno-
sci. | najlepsze to, ze te pozytyw-
ne atrybuty sg dostepne zaréwno
dla najmniejszych jaki i najwiek-
szych akumulatoréw (testowane:
od 2s-LiPo, 300mAh do 12s-LiPo,
5000mAh). Sprzet tego rodzaju
nie jest oczywiscie okazyjnym
zakupem. Kto sie jednak zapo-
znat z serwisem pp-rc/Elprog,
bedzie wiedzial, ze ta inwestycja
bedzie sie optacata réwniez w
przysztoSci.

Gerd Giese

Ttumaczenie Michat Plutecki
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