tadowarka
mikroprocesorowa Pulsar 2

Na poczatku byt nikiel i kadm.... Pézniej
pojawity sie ogniwa Ni-MH, a jeszcze p6z-
niej Li-lon.

Obecnie na rynku mamy wiele réznych
rodzajéw ogniw. Czym je tadowaé? W przy-
padku wiekszosci domowych zastosowan,
nie ma problemu - kazda, nawet tania
tadowarka w zupetnosci wystarczy. Jesli
jednak chodzi o zastosowania tak niszowe,
jak modelarstwo - wybor nie jest tatwy.
Naprzeciw potrzebom modelarzy wyszto
wielu producentéw. Do niedawna byli to
producenci zachodni (o ile nie zza ,Wielkiej
Wody”).

Zgodnie z aktualnym powiedzeniem,
iz Polacy nie gesi i swoja tadowarke maja,
pojawito sie na naszym rodzimym rynku
kilka propozycji. Jedng z najbardziej licza-
cych sie jest Pulsar 2 produkcji firmy Elprog
z Rzeszowa. Wiascicielem firmy i konstruk-
torem tadowarek jest Stawomir Krymski.

Nadeszta oczekiwana dfugo chwila:
Pulsar 2 wpadt wreszcie w moje rece. Nad-
mieni¢ musze, ze od kilku lat jestem uzyt-
kownikiem Pulsara 1 (ktérego bardzo sobie
chwale) i tym bardziej bytem ciekaw, co tez
nowa wersja zaoferuije.

Co w pudetku?

Zestaw zawiera:

- tadowarke Pulsar 2,

- kabel RS232 do podtaczenia tadowarki
do komputera,

- instrukcje drukowana,

- CDz oprogramowaniem oraz wielostro-
nicowymi, kilkujezycznymi, kolorowymi
instrukcjami,

- czujnik temperatury z magnesem neo-
dymowym, utatwiajgcym mocowanie
go do pakietu (nigdy wiecej pekajacych
gumek).

Pierwsze spojrzenie i... co jest? Miatem
dosta¢ Pulsara 2, a nie 1... Na szcze$cie to
tylko ztudzenie. Na obudowie jest naklej-
ka informujaca o wersji ,2". Poza tym ze-

whnetrznie, tadowarki sg wrecz identyczne
(fot. 1).

Po przyjrzeniu sie¢ mozna dostrzec nie-
wielkie réznice: inne wykonczenie obu-
dowy (inna farba), wygfadzone krawedzie
obudowy, grubsze przewody zasilajace
oraz inne (w poréwnaniu z Pulsarem 1)
«krokodylki” z nacieciem od czota, po-
zwalajacym na bezproblemowe podpigcie
Pulsara 2 do kotkowych wyprowadzen
wiekszosci zasilaczy. Obudowa ma nie-
wielkie rozmiary (130 x 120 x 60 mm i cie-
zar 890 g), co ufatwia spakowanie jej do
skrzynki startowej. Gorna cze$¢ obudowy
zawiera dwuwierszowy, 16-znakowy wy-
$wietlacz LCD z pod$wietleniem, ponizej
znajdujg sie cztery przyciski, a na prawo
od nich gniazda do podtaczenia pakietu.
Na lewej stronie obudowy (fot. 2) znaj-
dujg sie gniazda czujnika temperatury,
zewnetrznego wentylatora stuzacego do
chtodzenia tadowanych akumulatoréw
oraz ztacze RS232 stuzace do podiacze-
nia fadowarki do komputera PC. Po pra-
wej stronie (fot. 3) znajduja sie natomiast
czysto wyciete laserem otwory chtodzace
wbudowanego wentylatora. Wnetrze (fot.
4) przedstawia sie nad wyraz profesjonal-
nie. Czysto i czytelnie rozmieszczone ele-
menty, spory radiator, duza cewka prze-
twornicy step up-step down.

Co Pulsar 2 potrafi?

Parametry Pulsara 2 prezentuja sie imponu-

jaco:

- od 1do 32 ogniw Ni-Cd/Ni-MH,

- od 1do 12 ogniw Li-Pol,

- zasilanie: 10-16 V DC (akumulator sa-
mochodowy minimum 30 Ah - zalecany
70 Ah lub zasilacz sieciowy 14 V/min bA,
zalecany 30 A),

- maksymalny prad tadowania 9,9 A,

- maksymalna moc 250 W,

- prad roztadowania 9,9 A,

- maksymalna moc rozfadowania 35 W,

(wzglednie 250 W ze zwrotem energii do
akumulatora samochodowego),
tadowanie w trybie Reflex,

tadowanie w trybie Inflex, proces zosta-

nie przerwany, oszczedzajgc akumulato-

ry, zanim bedg one przetadowywane,

- tryb szybkiego tadowania ,Fast mode”
Li-lon, Li-Pol i Pb do 9,9 A,

— dla ogniw Pb, RAM, Li-On, Li-Pol; Li-
-Manganoxid (tadiran), napiecie tadowa-
nia moze by¢ skorygowane max 0 0,2 V
(w dot) z krokiem 10 mV,

Fot. 2. Scianka boczna z gniazdami do
podfaczenia czujnika temperatury zewnetrznego
wentylatora oraz komputera PC

Fot. 1. Na pierwszy rzut oka obie fadowarki sg bardzo podobne Fot. 4. Wnetrze Pulsara 2
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Fot. 5. Ustawianie temperatury pakietu, ponizej
ktorej rozpocznie sig fadowanie

Fot. 6. Pamigci umoZliwiajg odczyt jednego
z 0Smiu ostatnich procesow

Fot. 7. Programowanie jednego z 8 programow
- wybdr funkcji

Fot. 8. Programowanie jednego z 8 programow
- rodzaj akumulatora

Fot. 9. Programowanie jednego z 8 programow
— Tryb Inflex On-Off

Fot. 10. Programowanie jednego z 8 programéw
— Tryb Reflex On-Off

Fot. 11. Programowanie jednego z 8 programow
- Delta Hi-Low

bl

- pomiar oporno$ci wewnetrznej akumu-
latoréw (Ri) do celéw poréwnawczych
do 4 A pradu kontrolnego,

— formowanie do 4 A, z mozliwoscia zafa-
czenia funkcji regeneracji ogniw,

— zabezpieczenie przed przetadowaniem
akumulatora samochodowego przy wia-
czonej funkcji reverse,

— prog zbyt niskiego napiecia akumulatora
samochodowego - programowalny od
10do 11,5V,

— zabezpieczenie przed przebiegunowa-
niem na wejsciu i wyjsciu,

— wyjécie wentylatora zabezpieczone prze-
ciwzwarciowo,

— podswietlanie wy$wietlacza (zatgczane)

— whbudowany wentylatorek z ptynna regu-
lacja obrotow.
tadowarka obstuguje wiele typow

ogniw: Ni-Cd, Ni-Mh, Li-lon, Li-Pol, Li-Ta, Pb-

-bat, RAM (a takze, jak poinformowat mnie

producent, w momencie pisania testu po-

szerzono obstuge o ogniwa Li-lon FePO,).
Tuz po wtgczeniu tadowarki, za pomo-

cg przycisku ,M" ustawiamy parametry

ogolne (fot. b) jak: alarm dzwiekowy, Tmax

(nadzorowanie temperatury  granicznej

pakietu), T-on ustawiajagcy maksymalng

temperature pakietu, przy ktorej rozpocz-
nie sie tadowanie (30 do 45°C) - fadowar-
ka ,poczeka”, az akumulator wystygnie do
zadanej temperatury, T-off - temperatura,
przy ktorej tadowanie zostanie przerwa-
ne (50 do 65°C) i V-off napiecie zasilajace,
przy ktérym fadowanie zostaje wytaczone
(10 do 11,5 V). Przycisk ,E" natychmiast
uruchamia tryby robocze, a przyciski +/-
pozwalaja wybra¢ jedng z oSmiu pamieci
programowych (dowolnie programowal-
nych) lub jeden z dwdch programoéw spe-
cjalnych (Formowanie/Regeneracja). Moz-
liwy jest takze odczyt parametrdw z oSmiu
ostatnich procesow (fot. 6).

Obstuga i instrukcja uzytkowania
Na pierwszy rzut oka obstuga Pulsara wy-
daje sie dos¢ skomplikowana, poniewaz
wiele funkcji sterowanych jest jedynie
czterema przyciskami. Po zapoznaniu sie
z 12-stronnicowa instrukcja bedziemy mogli
zupetnie swobodnie poruszac sie w gaszczu
opcji i parametréw. W skrdcie: klawiszem
M” wybieramy co ma by¢ wykonane, le-
wym ,E" jak, a przyciskami +/- ustawiamy
wartoéci. Sama instrukcja podzielona jest
zgodnie z funkcjami tadowarki (fadowanie,
roztadowanie itd). Zawiera ona diagramy
opisujace poszczegdlne funkcje i mozliwe
do wyboru parametry. Na koncu instrukcji,
na uzytkownika czeka mita niespodzianka:
krok po kroku opisane przyktadowe progra-
mowanie procesu.

Jak TO dziata?

Przejdzmy do praktycznej strony: Do dys-
pozycji uzytkownika jest kilka ,narzedzi”
jak: tadowanie Ni-Xx, tadowanie Li-Xx,
Li-Ta, Pb, RAM, roztadowanie, roztadowa-
nie z fadowaniem, formowanie (z trybem
regeneracji ogniw), testowanie ogniw.

tadowanie ogniw Ni-Xx moze si¢ od-
bywa¢ w trybach Delta peak/Inflex/Reflex.
O ile tryb Delta Peak znajdziemy bez mata
w kazdej dostepnej tadowarce na rynku,
o tyle tryby Reflex oraz Inflex nie sg czesto
spotykane (ten drugi chyba nie jest w ogdle
spotykany w innych fadowarkach).

tadowanie Inflex jest szybkim tadowa-
niem Ni-Xx. Nie zachodzi tu jednak mozli-
wos$¢ przetadowania, jak to sie dzieje przy ta-
dowaniu AP - wytaczenie fadowania nastapi
w punkcie najwiekszego przyrostu napiecia,
krotko przed tym, jak pakiet akumulatorow
zostatby w petfni natadowany. Zapobiega tez
nadmiernemu nagrzewaniu sie pakietu.

W trybie Reflex, w trakcie tadowania
dodawany jest krétki impuls roztadowujacy
(wyréwnawczy). Pozwala on na dotadowy-
wanie akumulatorow bez ryzyka ,efektu pa-
mieciowego” (mozna tu za instrukcjg powto-
rzyé: ,Reflex - opfaca sie zawsze!”).

Przyktadowy proces tadowania wyglada
nastepujgco: Wybieramy funkcje fadowa-
nia (fot. 7), nastepnie wybieramy typ ogniw
—tu Ni-Cd (fot. 8), wigczamy tryb Inflex - On
(fot. 9), do tego tryb Reflex (fot. 10), zgod-
nie z zaleceniami instrukcji funkcje Delta
ustawiamy na Low (fot. 11) i na koniec prad
tadowania (fot. 12). Teraz wystarczy pod-
pig¢ pakiet, ewentualnie skorygowac ilo§é
ogniw (fot. 13) iuruchomi¢ tadowanie.
Oczywiscie tak przebiega proces progra-
mowania pamieci. Nastepnym razem do
tadowania z takimi samymi parametrami
wystarczy, ze wywotamy ten program i mo-
zemy podpig¢ pakiet.

W trakcie tadowania wy$wietlane sa na-
stepujace parametry: ,C" - tadowanie, ilo$¢
ogniw, prad tadowania, aktualne napiecie fa-
dowania, wzrost/spadek napiecia (strzatka),
napiecie zasilania tadowarki itemperature
pakietu (fot. 14) oraz czas procesu i ilo$¢
energii przyjetej przez pakiet (fot. 15).

Dla ogniw pozostatych (Li-Xx, Pb, RAM
itd.) mamy do wyboru tryby: Fast, Reflex,
V-end).

W trybie Fast tadowanie odbywa sig im-
pulsowo, co pozwala na ponaddwukrotne
skrocenie czasu tadowania. Z kolei funkcja
V-End pozwala na ustawienie napiecia, do
jakiego ogniwo ma by¢ natadowane.

Roztadowywanie: ten program pozwala
na roztadowanie ogniw do ich napiecia pro-
gowego, ktdre jest okreslone dla poszcze-
goInych typow ogniw: Ni-Xx 0,9V,Pb 1,8V,
RAM 1V, Li-lon 2,7V, Li-Pol 3V, Li-Ta 2,4 V.
Roztadowanie zakonczy sie, gdy napigcie
na akumulatorze osiggnie warto$¢ napiecia
progowego dla danego typu ogniwa. W try-
bie Auto prad bedzie zmniejszany o 1/4, po
kazdorazowym osiagnieciu napiecia progo-
wego. Proces zakonczy sie po ograniczeniu
pradu roztadowania do wartosci ponizej
200 mA.

Bardzo ciekawa funkcja programu rozfa-
dowywania jest Revers. Polega to na tym,
Ze energia z roztadowywanego pakietu jest
zwracana do akumulatora zasilajgcego fado-
warke (oczywiscie nalezy Revers wytaczy¢,
gdy korzysta sie zzasilacza sieciowego).
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Fot. 12. Programowanie jednego z 8 programow
- ustawianie pradu fadowania

Fot. 13. Po podpieciu pakietu Pulsar oszacowuje
liczbe ogniw, ktdrg mozna skorygowac
przyciskiem

Fot. 14. tadowanie (dolna linia pokazuje
napiecie zasilania i temperature pakietu, gdy
podiaczony jest czujnik)
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Fot. 15. - tadowanie (druga czesc informacji
- czas procesu i ilos¢ energii przyjeta przez pakiet
- wyswietlana na zmiang z fot. 14)

Jednoczesnie akumulator zasilajacy jest za-
bezpieczony przed przetadowaniem w try-
bie Revers.

Kolejnym bardzo istotnym i jakze przy-
datnym narzedziem jest Formowanie/Rege-
neracja. Formowanie polega na wykonaniu
zaprogramowanej liczby cykli (od 1 do 8)
roztadowanie/tadowanie. Roztadowanie prze-
biega w trybie automatycznym do napiecia
progowego zaleznego od typu ogniwa.
Dzieki temu nie musimy ,pilnowa¢” no-
wych pakietow, by wytadowac je do konca,
a nastepnie do petna natadowac itd. Pulsar
2 zrobi to za nas. Regeneracja to specjalny
tryb pracy formowania uzywanych akumu-
latoréw, pozwalajgcy na naprawe akumula-
tora (wyréwnanie pakietu) i znajdziemy go...
tylko w Pulsarze!

Ostatnim  narzedziem  z dostepnych
w Pulsarze 2 jest Test. Pozwala on na zmie-
rzenie rezystancji wewnetrznej pakietu lub
pojedynczych ogniw.

Test akumulatora jest przeprowadzany
dla danego typu ogniwa w trzech etapach.
- doktadny pomiar napiecia,

- pomiar napiecia pod obcigzeniem zada-

nym pradem przez 10's,

- pomiar rezystancji wewnetrznej pakietu.

Pomiar rezystancji wewnetrznej nale-
Zy traktowac¢ jako pomiar poréwnawczy
roznych pakietéw. Pomiar powinien by¢
wykonany za pomocg tego samego kabla
zasilajgcego pakiet oraz prgdem o wartosci
zblizonej do 1 C (gdzie C jest pojemnoscia
pakietu).

W kazdym z powyzszych trybow tado-
warka czeka, az potwierdzimy liczbe ogniw
w podfaczonym pakiecie (aby skorygowaé
ew. btad w liczbie automatycznie wykry-
tych ogniw).

Dopiero po tym fadowarka rozpoczyna
program. W przypadku tadowania, Pulsar 2
nie ustawia od razu maksymalnego, zada-
nego pradu, lecz zwigksza go powoli tak,
aby po minucie osiggna¢ prad maksymalny
(mozna poming¢ powolny start wciskajac
przycisk ,+").

Warto wspomnie¢ takze o funkcji Wymu-
szony start”. Pozwala ona na tadowanie pa-
kietow w nadajnikach, ktére majg wejscie za-
bezpieczone dioda (np. Graupner czy Hitec).
Nie musimy wiec kazdorazowo wyjmowac
pakietu z nadajnika. W trybie tym automa-
tycznie wytgczona jest funkcja Reflex, a mak-
symalny zalecany prad tadowania (zgodnie
zinstrukeja) to 1,2 A, co jest spowodowane
m.in. gruboscig przewodow w pakietach.

Oprogramowanie

Wraz ztadowarkg otrzymujemy oprogra-
mowanie PCGraph do wizualizacji i zarza-
dzania wynikami procesow. Potrafi przej-
rzyscie pokaza¢ przebiegi napiecia, pradu,
temperatury, przyrostu napiecia w mV/min,
(fot. 16-18) W celach poréwnawczych mo-
zemy ustawic kilka diagraméw obok siebie.
Oprécz tego wyniki mogg by¢ prezento-
wane w formie wykreséw kolumnowych.
Mozna takze przetaczy¢ tryb wySwietlania
danych tak, aby pokazywat wyniki dla po-
jedynczego ogniwa jak icatego pakietu.
Wykresy mozna dowolnie skalowac.

Podsumowanie
Po kilku miesigcach spedzonych z tadowarka
moge stwierdzi¢, ze mimo kilku szczegdtéw
(niezabezpieczone otwory chtodzace - co
utrudnia jej wykorzystanie w warunkach
terenowych, czy tez na poczatku troche
skomplikowanej obstudze) jest to $wietny
produkt, ktorzy przyda sie nie tylko mode-
larzom. Sam wielokrotnie wykorzystywatem
Pulsara 2 do fadowania innych niz modelar-
skie pakietdw jak: pojedyncze ogniwa zasila-
jace do aparatu fotograficznego (w tym celu
«skonstruowafem” specjalne akcesorium
- fot. 19) - jednakie w przypadku uzycia
takiego koszyka nie jest zalecane przekra-
czanie pradu 1 A. Eksperymentowatem tez
z tak nietypowymi akumulatorami jak ogni-
wo zasilajgce do kamery wideo (wymagato
to troche ,akrobacji” wcelu podtgczenia
do tadowarki). Cenng cechg jest mozliwosé
aktualizacji wewnetrznego oprogramowania
tadowarki. W tym celu musi ona jednak zo-
sta¢ wystana do producenta.

Dodatkowa rekomendacja niech bedzie
fakt, iz Pulsar 2 jest zdobywca kilku prestizo-

972006

B e L, R, |

Fot. 16. Wykres przebiegu procesu fadowania
pakietu 20 ogniw Ni-Cd pradem 5,9 A
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Fot. 17. Biezace parametry procesu wyswietlane
przez PCGraph
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Fot. 18. Wykres przebiegu procesu rozfa-
dowywania pakietu 20 ogniw Ni-Cd pradem 8A

Fot. 19. Po/émn/'k do fadowania pbjedynczych
ogniw AA wykonany przez autora testu
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Fot. 20. Jedna z nagrdd otrzymana przez
producenta za fadowarke Pulsar 2

wych nagrdd, jak np. ,Golden Euro” w kate-
gorii ,Produkt z przysztoscig 2006” (fot. 20)
oraz podbit rynki w krajach zachodnich, na
ktérych panuje znacznie mocniejsza konku-
rencja niz na rodzimym rynku.
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