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PULSAR-EQUAL v 1.10

Pulsar-EQUAL jest profesjonalnym, sterowanym mikroprocesorovatamserem-equalizerem, oraz testerem
do wszystkich typow ogniw litowychPulsar-EQUAL potrafi bardzo szybko i z najéyz doktadndcia
wyrownywa hapkcia poszczeg6lnych ogniw w pakietach, w skladyabrmae wchodzé od 2 do 12 ogniw
oraz zabezpieczy je przed nadmiernym przetadowahibmoztadowaniem. Wysoka moagta do 45 W oraz
jej bardzo doktadne rozdzielenie, pozwala na wyrdnwe pakietdbw o pojemioiach od 0,1 Ah do
przekraczajcych 10 Ah réwnie w trakcie szybkiego fadowania. ki zasadzie dziatania polegeagj na
przekazywaniu energii z mocniejszych ogniw do stgbl, gdzie ogniwa o0 wkszym napiciu 1
roztadowywane a oghiwa o mniejszym — tadowane, keays (przy minimalnych stratach ciepinych) wysok
sprawnd¢, niespotykaa do tej pory w tego typu ugdzeniach.

W trakcie konstruowania wdzenia, potaono duy nacisk na przedstawienie utive petnej informacji o
stanie pakietu i przebiegu procesu balansowaniawhiadowanym wgwietlaczu graficznym mima §ledzic
proces tadowania/roztadowania na wykresie liniowymgces balansowania na wykresach stupkowych;nao
tez odczyté aktualne naprcia na poszczegolnych ogniwach, wécio maksymalne, minimalne itp. Po
podhczeniu balansera do komputera PC, dodatkowe oprmyvanie umgliwia doktadry analiz danych i
gruntowne sprawdzenie pakietow.

Pulsar-EQUAL potrafi podczas tadowania czy roztadowania zaleez¢ pakiet, oddczapc go od tadowarki,
jesli na ktérymkolwiek ogniwie nagtie osignie niebezpiecznwartas¢ (zbyt wysolg lub zbyt nislk). Moze te
przy wspotpracy z niektorymi tadowarkami, takimkj®ulsar 2 czy Akumatik wymust redukcg pradu.
Wymaga to jednak specjalnego graenia umaliwiajacego komunikaegj balansera z tadowagk

Dane techniczne

Typy obstugiwanych akumulatoréw Li-lon, Li-Pol, Bh(Li-lon FePO4)

llo$¢ ogniw 2-12 cel (12 kanatéw)

Napiecie robocze 6 —60V

Maksymalna moc balansowania 45 W

Maksymalny ps#d wyrbwnawczy na ogniwo 0,25 A; 0,5 A; 0,75 Aqgrciagly)
Minimalny prad wyréwnawczy na ogniwo 25 mA ; 50 mA ; 75 mA

Spoczynkowy pobér jpdu 18 mA dla2; 10 mA dla 12 ogniw
Maksymalny pobér pdu do 1,2A (pad ciagty)

Tryby pracy Test, Equal, Fast

Pame¢ ustawié 3 niezalene

Wytacznik czasowy (Sleep) 2 godziny; 4 godziny; lub bgraniczenia
Odlacznik bezpiecagstwa 75V, 15 A

Grafika LCD 133x64

Sygnalizacja @wiekiem / alarm jest

Wentylator plynna regulacja obrotéw

Wymiary 110 x 120 x 34 mm (szera¥ox diugas¢ x wysokac)
Cigzar 300 g




Uwagi i zalecenia

- przed pierwszym podézeniem zapoznajesdokiadnie z instrukajobstugi

- nie przeprowadzajadnych modyfikacji i zmian w ugglzeniu

- zawsze zwracaj szczegdlowag; na prawidtowé¢ podhczen

- chro przed wilgoci i kurzem

- nie wkladajzadnych przedmiotéw do otworéw wentylacyjnych

- przy najmniejszej nieprawidtowoi w dziataniu balansera, skonsultyj giautoryzowanym serwisem
- urzadzenie powinno by uzytkowane pod nadzorem

EU - Swiadectwo zgodno $ci z normami

Pulsar-EQUAL jest wykonany zgodnie z ogdlnymi normami bezpiéshga — a w szczeg6léa spetnia
normy dotyczace uradzen do wytku domowego jak EN 60335-1; EN 50081-1, EN 50Q082-az EN 50082- 2

ELPROG C € do utylizacji sprztu elektronicznego!
ul. Przemystowa 1/611
PL 35-105 Rzeszéw

Urzadzenie oznaczono znakiem: Po zakaczeniu eksploatacji odda E

Wprowadzenie

Akumulatory litowe mog by¢ tadowane tylko do nagtia granicznego, charakterystycznego dla danego. typ
Na przykiad dla akumulatora Li-Pol wynosi ono 4\2@dla pojedynczego gniwa. Dalsze tadowanie prowadzi
przetadowania i w konsekwencji do uszkodzenia @yeat do samozaptonu ogniwa. W pakietach akumulatoro
litowych w trakcie normalnegozytkowania (tadowanie/roztadowanie) dochodzi dazmidowania st napk¢ na
poszczegolnych ogniwach. Jest to zjawisko normalneynika z minimalnych rénic pojemndci oraz
rezystancji wewetrznych ogniw, wchodcych w sktad pakietu. Kaly nas¢pny cykl tadowanie/roztadowanie
pogkbia r&nice, co zmniejsza pojeméto pakietu a w najgorszym wypadku neo doprowadzi do jego
uszkodzenia. Im wcej ogniw w pakiecie, tym bardziej trzeba dlsawyréwnanie napgt.

Przyktad:

Chcemy natadowa pakiet zigony z péciu akumulatoréw Li-Pol. tadowarka zakizy tadowanie po
osiggnieciu 21 V, czyli tadujemy g ogniw do 4,20 V na ogniwo. M® zaistnié sytuacjaze na skutek rhic
napie¢ mamy cztery ogniwa po 4,10 V a tadowarka zakg tadowanie dopiero, gdy ogniwa@ bedzie miato
az 4,60 V!Jest to niedopuszczalne i ®spowodowéapazar!

Aby zapobiec podobnym sytuacjom, trzeba podczaswadia kontrolowé napkcia pojedynczych ogniw i w
razie potrzeby tak je wyrdwnywaby zadne z nich nie przekroczyto granicznego ecipi Do tego celu sha
balansery.

Balansery mogw rézny sposéb doprowadzao wyréwnania napcia w pakietach. Te najprostsze, gdy ogniwo
podczas tadowania uzyskazjmapkcie kaicowe, skierowyj czes¢ pradu tadowania do opornika, ktéry jego
nadmiar przetworzy w ciepto (praktycznie jest toasgcznik napicia). Inne, zaczynajwyrownywa napkcia
jeszcze przed ogynigciem wartdci granicznej (niekoniecznie podczas tadowania).r&Myywanie napic w
pakietach o diych pojemnéciach i duej ilosci cel poprzez zamianczsci energii w ciepto jest jednak
klopotliwe do realizacji, wydta czas tadowania z balansowaniem i w niektérychastigach, konieczneghzie
wykonanie kilku cykli tadowa lub zmniejszenie pdu fadowania.

Balansery najnowszej generacji, wykorzystej ostatnie osgniecia techniczne, to ugdzenia z
Jprzetwarzaniem energii’ i wkmie do takich naley Pulsar-EQUAL.

Cecly charakterystyczpnowych balanseréw jest wysoka moczawaoktadnéé¢, krotki czas balansowania oraz
male straty cieplne.

PonadtdPulsar-EQUAL maze wspoétpracowaz tadowarly Pulsar (firmy ELPROG) w trybieFastmod

Gwoli scistosci naleey zaznaczy, ze balansowanie sprawnych pakietow nie jest konegrmy kadorazowym
tadowaniu. Pakiety, ktére znamy i wiemg ich tendencja do ,rozidzania” st napk¢ jest minimalna i niesg
roztadowywane ponej 80% swojej pojemrigi, mazemy bez wikszego niebezpiecastwa kilkakrotnie
tadowa z pomineciem balansowania. Jedrak korzystanie z balansera przyzétgm tadowaniu nie jest
szkodliwe i na pewno jest bezpieczniejsze dla pékie Konsekwentne i statezywanie Pulsar-EQUAL
pomae we wczesnym rozpoznaniu uszkodzonych ogniw, puzgdywotnas¢ pakietdw oraz podniesie poziom
bezpieczastwa ich uytkowania.



Budowa urz gdzenia i elementy obstugi

Wyswietlacz graficzny

Klawisz obstugi

Wentylator

RS 232 (Kabel jest w komplecie)

Gniazda odicznika awaryjnego (plus tadowarki)
Wyjscie balansera

ook wnpE

Podtaczenia

Pakiet akumulatoréow

Pakiet akumulatoréw (od 2 do 12 ogniw) zostajeagmidny z Pulsar-EQUAL poprzez 15-stykowe atze i
przegciowa ptytke z odpowiednimi gniazdami. Prosimy o zwracanie egémej uwagi nha prawidtowé
podhczen (odpowiedni biegunowdé) tak, by nie doprowadgido zwaé, uszkodzé urzadzenia czy pakietu
akumulatoréw Sposob podtzenia akumulatora do stykéwaeka znajduje si na poniszym schemacie
(rysunku).:
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tadowarka

Na pocatku naley ustawté odpowiednie

parametry procesu i akumulatora w| EQUAL CHARGER
ladowarce. Naspnie, pohczyé ?? ]
dodatkowym kablem plus wégia tadowarki
—o +red
=) - black

z jednym z czerwonych gniazd adinika
awaryjnegoPulsar-EQUAL, a do drugiego
gniazda podiczy¢ kabel plusowy
akumulatora. Gdy tadowarka dysponujeg
odpowiednim gniazdem komunikacji z
balanserem naty podhczamy do tego
gniazda kabel komunikacyjny.

W przypadku fadowareRulsar 2 i Pulsar 2+ jest to gniazdo czujnika temperatury a czujnikzeray wtedy
podhczy¢ do odpowiedniego gniazda adaptera. Paqreiniu adaptera z pakietem, podpinamy adapter do
balansera. Na wwietlaczu maemy sprawddi ustawienia, typ i ilé¢ ogniw.

Naciniecie klawisza rozpocznie ustawiony proces.
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PC

Pulsar-EQUAL moze za pérednictwem 4cza COM przesykadane do komputera. D@izone
oprogramowanie pozwala na doktadwntrok i analiz danych z proceséw a takna ich zapargianie.

Ustawienia i obstuga

Pulsar-EQUAL moaze by obstugiwany w bardzo prosty sposob (intuicyjnia)pomog jednego klawisza. W
obstudze naley uwzgkdnic to, ze klawisz ten rozrinia nacéniecia dtugie (ponad 1 sek.) krétkie (ponizej 1
sek.).

Nacgnigcie krotkie stuzy dozmiany ekranu, potwierdzenia ustawiei zmian.

Nacinigcie diugie stuzy do przejcia wtryb konfigurowania .

Po podiczeniu akumulatora, (co jest potwierdzone krétkiygretem akustycznym) ndeigcie klawisza
spowoduje start w ostatniozytej konfiguracji. Kolejnekrotkie nacknigcia klawisza spowodujprzehczenie
trybu wySwietlania danych. Gdy parametry procesugimic zmienione natey diugo nacisaé klawisz.

UWAGA
Jezeli nie zostanie nagicty klawisz w ciagu 15 s od podtzenia akumulatora, pojawiesna ekranie
napis ,PUSH BUTTON"(nacisnij klawisz)i wtaczy sk przerywany sygnataviekowy — ostrzegag,
ze balanser nie jest aktywny!

Pamie¢ ustawie n

Po wejciu w konfiguracg, przez ok. 3 sekundy miga aktualnie wybrana komdraméci — 1, 2 lub 3. W
kazdej komérce mona zapisérdzne ustawieniatrybu pracy, ustawienia mocy, sleepy typu akumulatora- co
znacznie prz§piesza konfiguragj przy pracy z rénymi akumulatorami. W czasie gdy migania numer pami
krotkie nackniecie klawisza zmieni pargt (w petli: 1-2, 2-3, 3-1). Jeeli nie ma potrzeby zmiany pozostatych
ustawier nalezy dtugo nacisnaé klawisz, co spowoduje w§gie z trybu konfigurowania. di jednak chcemy
zmieni parametry dla aktualnej pagni nalezy pozostawd klawisz na ok. 3 sekundy w spokojuPalsar-
EQUAL przejdzie do ustawietrybu pracy.

Zmiana pamici kasuje wczéniejsze alarmy.

Tryby pracy

Miga aktualnie ustawiony tryb pracy. Gdy w tym dedg6tko nacéniemy klawisz, meemy (w tli) zmienia
tryby pracy Equal, Fast, Te¥t

Equal - jest podstawowym trybem wyréwnywania ngpzaréwno podczas tadowania jak i roztadowania
réwniez bez podiczonej tadowarkideltal0 mVdo 3 mV)*

Fast - jest specjalnym trybem pracy wspétpracym zFastmodtadowarekPulsar firmy ELPROG, mnigj
doktadnym ale za to bardzo szybkim algorytmeielt@ 25 mVdo 12 mV)*

Test - jest trybem pracy shgcym jedynie do oceny widaiwosci akumulatoréw, bez ingerencji ze strony
balanseraumazliwia takze kontrok ogniw w pakiecie pod rzeczywistym obigéniem w modelu!

* delta 10 mV / 20 mVdo 5 mV / 10 mV — oznaczae wyréwnanie rozpocznie esigdy r&nice napié
przekroca 10 mV / 20 mV a zakzy sk ponizej 5 mV / 10 mV. Wyréwnywanie niecdzie maliwe, gdy
napkcie na ogniwo nie przekraczapicia startowego(patrz tab. Ogniwa). W ekstremalnych przypadkach
(bardzo due r&nice napi¢) zostanie uruchomione weggine wyréwnywanie.

Po wybraniuzadanego trybu pracy i pozostawieniu klawisza na dlsekundy w spokojiPulsar-EQUAL
przechodzi do ustawhemocy.

Ustawienia mocy

Pulsar-EQUAL dysponuje bardzo da moa, przekraczajca wielokrotnie moc podobnych udzen, tym
samym jest przygotowany do obstugi pakietdw o comégkszych pojemnéciach oraz ogniw, ktére moa
tadowa coraz wekszymi padami. Poniewa moc uradzenia mae by zbyt dua dla matych ogniw, mma
trojstopniowo ograniczaprad wyrbwnawczy:

I =0,25;1=0,500razl = 0,75

Powyzsze wartéci w przyblizeniu odpowiadaj wartaiciom maksymalnym pdu wyréwnywania wyrzonym w
amperach na ogniwo. Im mniejsza pojedinpakietu tym mniejszy jest potrzebnyagrdo wyréwnania. Im
mniejszy jest prd wyrdwnawczy, tym pakietedolzie doktadniej wyréwnany, alectizie to trwalo dtuej. Przy
tadowaniu pakietéw zimnych ze sprawnych ogniw o pojendni@ch okoto 2000 mAh i pdach tadowania do
1,5 C zwykle wystarczy ustawienie | = 0,25.



Sleep

Istnieje maliwos¢ ustawienia maksymalnego czasu trwania procesuemMyg wybrad ,0H", w ktérym czas nie
jest ograniczony lub ,2H" wzgtnie ,4H", co odpowiada 2 lub 4 godzinom pracy. Baywie ustawionego
czasu wyrOéwnywanie nagi zostanie przerwane i fadowarka gm#ona, co jest sygnalizowane poprzez
mrugajcy na wywietlaczu napis ,SLEEP".

Typ akumulatora

Mozliwy jest wybor typu obstugiwanego akumulatora:
Li-Pol (litowo-polimerowe);Li-lon (litowo-jonowe);Li-Ph (litowe-FePo4)

Regulacja kontrastu wy $wietlacza
Nacisny¢ przycisk tak dtugo austyszymy 2 sygnaty akustyczne (po pierwszym shgmastanie wygaszony
ekran), poczym kolejne krétkie naciskanie przycjdkazie zwikszato kontrast deadanego poziomu (krokami

od 0 — 20 w ptli). Gdy ustawimyzadany kontrast, po 6 sekundach bez przyciskaniaig&imawstawienie to
zostanie zapargiane.

Kontrola procesu

Krétkim nacknieciem klawisza mgemy wybiergé —

omigdzy czterema rodzajami ekranu: e h
pomidzy ’ o EAL 1
1. Numer pamci 5 o b
2. Wskaznik natadowania akumulatora 6 ig"jﬁ?% V1,85 3 98 ;'f, - £
3. Procentowa wartg natadowania akumulatora * TELEEF 2H -t
4. Napiqcie pakietu sESFOLIZCELL 56,11 [
5. Tryb pracy
6. Maksymalny pgd wyréwnywania jednego kanatu _
7. Stan ¢pienia po czasie 0, 2 lub 4 godzin 94_ 18” 1274572961214
8. Typ akumulatora i ilé¢ ogniw T BB i 18
9. Napkcie srednie ogniw 1 ? %,% %) s e 16
10. Napkcie najsilniejszego ogniwa 12"’”gi’ 1 17
11. Réznica napi¢ (pomigdzy najstabszym a EI.. i
najsilniejszym ogniwem) B} S N | |
12. Napkcie najstabszego ogniwa
13. Aktualne, maksymalne wysterowanie kanatu /
maksymalny pyd
14. Numery ogniw (na zdgiu — pakiet 12 ogniw) 4‘ ?16{;? s 22
15. +0,05 V (znacznik) z,' g;éf;j 21
16. Wykres stupkowy srednie nagicie i odchyiki o e L e e S R 23
pojedynczych ogniw E%';JH,E;L t ¥ ¥ ¢ 24
17. -0,05 V (znacznik) T:0,75 190:0991% 200065
18. Wysterowanie poszczegélnych kanatéw (czym
wyzsze, tym wyszy pad wyréwnawczy)
19. Procentowa wartg natadowania akumulatora *
20. Czas trwania procesu w godzinach : minutach é,‘.‘;lfl;g %: g,%% :;j: g,}ig_.
21. Krzywa napécia Sl 220l Tias26 25
22. Poziom kaicowego napicia tadowania il g:?gij A g:%ﬁ ¥ % :{:11 2.
23. Poziom kdicowego napicia roztadowania EQUAL. S:4.12 1:4.1%
24. Skala czasowa (10 min/5 min) in'gg!:}: 12 2:4,17

25. Napkcia poszczeg6lnych ogniw. Ogniwo z
najwiekszym i najmniejszym nagiiem jest
dodatkowo oznaczone odpowieglsirzatia

26. Wykres stupkowy — obrazuje jaki tadunek elektryczn 4
zostat dostarczony do poszczegdlnych ogniw podczi  #:
wyréwnywania pakietu. i’

27. Maksymalny tadunek [Ah] dostarczony do =
najstabszego ogniwa — odpowiada 100% wykresu i
stupkowego p. 19 (najwgzy stupek) 271 132 1 Ak T e e i e

Grafika
* - wartos¢ orientacyjna, pakiety efych producentdw magnmiec rézne wskazania



Ogniwa (parametry)

Typ ogniwa Li-lon Li-Pol Li-Ph

Petna nazwa Litowo-jonowe Litowo-polimerowe Litowe- FePo4
Napiecie nominalne 3,60 V 3,70V 3,30V
Koncowe napijcie roztadowania (p. 15)** 3,00V 3,30V 2,80V
Koncowe napijcie tadowania (p. 14) ** 4,10 V 4,20V 3,65V
Napicie redukowania pdu tadowania 4,15V 4,25V 3,80V
Napicie wylczenia awaryjnego - max 4,25V 4,35V 4,10V
Napkcie startowe balansowania 3,85V 3,95V 3,48V
Napicie wyhczenia awaryjnego - min 2,50V 2,70V 2,00V

Alarm

Jezeli na ktérymkolwiek ogniwie w pakiecie zostaniezgkroczona wart@ napecia wylhczenia awaryjnego
(patrzOgniwg), zostanie wiczony alarm éwiekowy oraz naspi odlaczenie pakietu od tadowarki gepakiet
pofaczony jest z fadowarkpoprzez odicznik balansera — dwa czerwone gniazda).ddadnie dwieku nasipi
po nacsnieciu klawisza. Na w§wietlaczu ledzie miga& wartas¢ srednia napicia (Grafika p. 1) i numer ogniwa,
ktore spowodowato alarnGfafika p.8 lub 18).

Wspoipraca balansera z tadowark g Pulsar 2 (wersja od 2V1poraz Pulsar 2+

Je&li na ktérymkolwiek z ogniw nagpi przekroczenie nagiia redukcji pgdu (patrz Ogniwg), tadowarka
rozpocznie zmniejszanie guu tadowania dopdki nagiie na ogniwie &dzie przekraczatg wartds¢. Jali
zostanie wywotanyAlarm a pakiet nie jest patzony przez odtznik, rownig nasipi redukcja pagdu
tadowarki. Na wywietlaczu lydzie mig& numer ogniwa, ktére spowodowato redekpradu (Grafika p.8 lub
18).

Dobor parametréw pracy

Dobranie odpowiedniego stopnia mocy do danego pakést stosunkowo proste. Gdy pod koniec tadowania

zauwaamy, ze:

» dochodzi do ogstej zmiany wysterowania kanalGrafika p.12) przy poziomie do 20%G¢afika p. 7)
- mamy ustawiony zbyt dy prad, o czyms$wiadcz rowniez dwe oscylacje napé na wykresach
komputerowych

« wysterowanie na wyréwnywanych kanatach jeststhy czas na maksymalnym poziomie (peejy80%) -
mozna pad zwiekszye.

Generalnie dla akumulatoréw ozdiji rezystancji wewgtrznej i mniejszej pojemrai trzeba ogranicayprad.

Przy gorszych akumulatorach lepiegaie s¢ spisywat tryb wyréwnywani&ast.

Tryb balansowani@QUAL jest bardzo doktadny. W tryblEASTmazna pracowé na wikszych padach.

Firmware - upgrade

Pulsar-EQUAL jest przygotowany do przeprowadzania uaktualniepiogramowania we wiasnym zakresie.
Aby dokon& przeprogramowania nai najpierw nagréana twardy dysk PC plik z uaktualnieniem (rozszeeze
exe). Aby zapobiec przypadkowemu przerwaniu proceslezry zakaiczye inne programy na komputerze!
Nastpnie za pérednictwem portu szeregowego COM lub kabla USB-CPdhczy¢ Pulsar-EQUAL do
komputera. Na kicu podhczy¢ zasilanie balansera (dowolny pakiet).

UWAGA

Balanser musi pozosta w trybie startowym — nie wolno nacismé klawisza po podhczeniu zasilanial
Przerwanie procesu aktualizowania lub zasilania bainsera mae doprowadzit do jego uszkodzenia!

Il:5 Elprog Balancer Firmware E@@ Ili% Elprog Balancer Firmware [2][@][%] )L Elprog Balancer Firmware [E][&][3] IiL Elprog Balancer Firmware [2][@][%]

Upgrade software |COM4 j Upgradesollware
Wrong COM Settings  Change COM Frograming Succesfull
INENNENNNENNNENNNENENER
Uruchamiamy program  Ustawiamy odpowiedni Zle wybrany COM, Pomyélne zakdiczenie

port COM zmieniamy port aktualizaciji



Oprogramowanie do PC  (Pulsar-EQUAL v 1.08)

Pulsar-EQUAL jest dostarczany z oprogramowaniem znajcin sk na ptycie CD-ROM. Na tylnegjciance
obudowy urzdzenia znajduje siwyjscie portu szeregowego COM, za pomddorego maemy pohczyé
balanserz komputerem poprzez kabel RS lub RS-USB. Przekayah na PC uniiwi nam doktadm analiz
procesow i pozwoli wczmiej rozpozné maozliwe defekty poszczegdlnych ogniw w pakiecie.

Instalacja

Oprogramowanie pracuje pod systemem Windows (95,2080, ME, XP, Vista). Przy instalacji, ktéra nie
wymaga szczegoblnych olijden, nalery jedynie zwrdat uwag: ha wybranie odpowiedniego portu szeregowego
(COM 1 - 11). W przypadku zywania komputerow nie posiadaych gniazda COM naly uzy¢
odpowiedniego kabla RS-USB, ktérego oprogramowamissi by wczeniej zainstalowane. Kabel RS-USB
mozna naby w sklepach ze spgtem komputerowym.
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Prezentacja danych w formie liczbowej: naje pakietu, moc wyréwnania 60 ™ 0.008 *-
czas procesu, nagia max i min ogniw w pakiecie i ich zdica (delta V), 2:17:40 4.005
liczba ogniw, rodzaj ogniw, tryb pracy i napia poszczegdlnych ogniw. t2xLidon  Equal
Klawisz (x1) przeicza na tryb w§wietlania napicia sredniego ogniw. =i 3

Okno - EqualData

Okno - BarDisplay

Goérna ces$¢ - wykres stupkowy (zielony) informuje nas oznicach napi¢
pojedynczych ogniw w stosunku do ngpa sredniego pakietu (zielona linia)
Odchytki minusowe (ku dotowi) i plusowe (ku gérzepwieraj liczbe
informujaca o wielkasci odchytki w mV.

Dolna czs$¢ - wykres belkowy (czerwony) pokazuje poziom wysteania i
poszczegdlnych kanatéw. Po ‘imieciu klawisza ,Ah” (na oknie gtéwnym)i
mozna odczytd jaki tadunek elektryczny [Ah] zostal dostarczony i
poszczegolnych ogniw podczas wyréwnywania pakiédartas¢ w [Ah]
odnosi st do najwyszego stupka i stanowi 100%. Stupki wyskalowamevs
procentach.

Okno — wykresy liniowe

Klawiszem ,Average” w listwie menu memy wybieré pomidzy dwoma &
rodzajami wykresow: .
e pierwszy, pokazuje krzywe napi wszystkich ogniw w pakiecie
Klikni ecie pojedynczej linii wyttuszczayj co utatwia odczyt jej przebieg
na tle innych krzywych. -
e drugi, przedstawia trzy krzywe, z ktorych wyttlusana, zielona (Avr V) &
pokazuje namredni napké, a cienkie:zotta (max V) i pomaréczowa [
(min V), pokazuy odpowiednio napicia maksymalne i minimalne Vi
pakiecie. Jednoczeie niebieska linia na dole okna (Delta) obrazig
przebieg ranicy nape¢ w trakcie trwania procesu.

Zoom i przesuni ecie
Naciskajic lewy klawisz myszy i przesgjajac kursor w kierunku prawo-dét, zostanie narysowpnystokit, a
po puszczeniu klawisza obraz zawarty wetnnprostokita zostanie powkszony.

Ruch mysz, przy nadnigtym prawym klawiszu, spowoduje przestoié wykresu w oknie.
Dwukrotne kliknicie lewym klawiszem myszy spowoduje powr6t do pimnego wykresu.

Klawisz Rec
Wymuszenie lub przerwanie rejestracji danych.

Uwaga



Na wykresie, obrazagym tadowanie tadowaskimpulsows (np. Pulsar 2 ), na skutek interferencji pomiarow,
bedziemy mogli stwierd#i regularne krotkie spadki nagi Efekt ten spowodowany jest impulsowym trybem
pracy tadowarki i nie ma wpltywu na prglbalansera, ani na ogeprzebiegu zapisywanego procesu.

Warunki gwarancji

1. ELPROG zapewnia daobjakos¢ i sprawne dziatanie towaru (na ktéry wydano nsegkarte gwarancyjm)
w okresie 24 miesgty od daty sprzeds, pod warunkiem zywania towaru zgodnie z jego przeznaczeniem.
2. W razie wysfpienia w okresie gwarancyjnym wady towaruzytkownikowi przystuguje prawo
do bezptatnej naprawy.
Reklamacje z tytutu gwarancji przyjmuje ELPROG.
ELPROG zobowzuje s¢ usura¢ wady towaru w czasie nie ciszym ni 14 dni.
ELPROG nie odpowiada za wady towaru wynikte z:
* nieprawidtowego podtzenia
» ingerencji do watrza wyrobu, zalania wag wprowadzania zmian w wyrobie;
e celowych uszkod#eurzadzenia;
* innych zdarz& losowych (np. pzar, zalanie, wytadowanie atmosferyczne itp.);
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