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PULSAR-EQmini v 1.03

Pulsar-EQmini jest profesjonalnym, sterowanym mikroprocesoroatamserem-equalizerem, oraz testerem
do wszystkich typow ogniw litowychPulsar-EQmini potrafi bardzo szybko i z najuyzs dokladndcia
wyréwnywa napkcia poszczegoélnych ogniw w pakietach, w sktad ydbrmaze wchodzt od 2 do 6 ogniw
oraz zabezpieczy je przed nadmiernym przetadowahibmoztadowaniem. Wysoka moagta do 15 W oraz
bardzo precyzyjne algorytmy sterowaniaagami wyrOéwnawczymi, pozwala na wyréwnanie pakietow
pojemndciach od 0,1 Ah do przekraczaych 10 Ah réwnie w trakcie szybkiego tadowania.

W trakcie konstruowania wdzenia, potéono duy nacisk na przedstawienie utiove petnej informacji o
stanie pakietu i przebiegu procesu balansowaniawbiadowanym wgwietlaczu graficznym mina sledzic
proces tadowania/roztadowania na wykresie liniowymces balansowania na wykresach stupkowych;nao
tez odczyté aktualne napicia na poszczegélnych ogniwach, wécio maksymalne, minimalne itp. Po
podhczeniu balansera do komputera PC, dodatkowe oprmyanie umgliwia doktadry analiz danych i
gruntowne sprawdzenie pakietow.

Przy wspotpracy z niektorymi tadowarkami takimi jéulsar 1, Pulsar 2, Pulsar 2+ czy Akumatik
Pulsar-EQmini potrafi wymust redukcg pradu fadowania/roztadowania e na ktérymkolwiek ogniwie
napkcie osagnie niebezpiecznwartas¢ (zbyt wysol lub zbyt nisk). Wymaga to jednak specjalnego kabla,
umazliwiajacego komunikagj balansera z tadowark

Dane techniczne

Typy obstugiwanych akumulatoréw Li-lon, Li-Pol, Bh(Li-lon FePO4)

llo$¢ ogniw 2-6 cel (6 kanatow)

Napiecie robocze 6-30V

Maksymalna moc balansowania 15W

Maksymalny pad wyréwnawczy na ogniwo 0,25 A; 0,5 A; 0,75 Adgrciagly)
Minimalny prad wyrbwnawczy na ogniwo 25 mA ; 50 mA ; 75 mA

Spoczynkowy pobor pdu 6 mAdla 2 ; 8 mA dla 6 ogniw

Tryby pracy Test, Equal, Fast

Pami¢ ustawié 3 niezalene

Wytacznik czasowy (Sleep) 2 godziny; 4 godziny; lub bgraniczenia
Grafika LCD 133x64

Sygnalizacja dwickiem / alarm jest

Wymiary 60 x 108 x 15 mm (szeradéox diugas¢ X wysokae)
Cigzar 120 g




Uwagi | zalecenia

- przed pierwszym podézeniem zapoznajedoktadnie z instrukajobstugi

- nie przeprowadzajadnych modyfikacji i zmian w ugzlzeniu

- zawsze zwracaj szczegdlowag; na prawidtowé¢ podhczen

- chro przed wilgoci i kurzem

- nie wkladajzadnych przedmiotéw do otwordéw wentylacyjnych

- przy najmniejszej nieprawidtovsoi w dziataniu balansera, skonsultuj giautoryzowanym serwisem
- urzadzenie powinno byuzytkowane pod nadzorem

EU - Swiadectwo zgodno $ci z normami

Pulsar-EQmini jest wykonany zgodnie z ogélnymi normami bezpiéspga — a w szczegdéléo spetnia
normy dotyczce uradzer do wytku domowego jak EN 60335-1; EN 50081-1, EN 50Q@8#az EN 50082- 2

Urzadzenie oznaczono znakiem: Po zakfczeniu eksploatacji odda
ELPROG c € do utylizacji sprztu elektronicznego!
ul. Przemystowa 1/611

PL 35-105 Rzeszow

Wprowadzenie

Akumulatory litowe mog by¢ tadowane tylko do nagtia granicznego, charakterystycznego dla danego. typ
Na przyktad dla akumulatora Li-Pol wynosi ono 4\2@la pojedynczego gniwa. Dalsze tadowanie prowadzi
przetadowania i w konsekwencji do uszkodzenia @yet do samozaptonu ogniwa. W pakietach akumulatoré
litowych w trakcie normalnegozytkowania (fadowanie/roztadowanie) dochodzi dazaiéowania s¢ napk¢ na
poszczegoélnych ogniwach. Jest to zjawisko normadlneynika z minimalnych rénic pojemndci oraz
rezystancji wewetrznych ogniw, wchodcych w sktad pakietu. Kaly nas¢pny cykl tadowanie/roztadowanie
pogkbia r&nice, co zmniejsza pojeméto pakietu a w najgorszym wypadku neo doprowadzi do jego
uszkodzenia. Im wtej ogniw w pakiecie, tym bardziej trzeba dlmawyréwnanie nagt.

Przykiad:

Chcemy nafladowa pakiet zigony z p¢ciu akumulatoréw Li-Pol. tadowarka zakezy tadowanie po
osiggnieciu 21 V, czyli tadujemy g ogniw do 4,20 V na ogniwo. M® zaistnié sytuacjaze na skutek rhic
napie¢ mamy cztery ogniwa po 4,10 V a tadowarka zaky tadowanie dopiero, gdy ogniwa@ bedzie miato
az 4,60 V!Jest to niedopuszczalne i i®spowodowéapczar!

Aby zapobiec podobnym sytuacjom, trzeba podczaswadia kontrolowa napkcia pojedynczych ogniw i w
razie potrzeby tak je wyrdwnywaby zadne z nich nie przekroczyto granicznego ecipi Do tego celu sha
balansery.

Balansery mogw rézny sposob doprowadéalo wyréwnania nagpcia w pakietach. Te najprostsze, gdy ogniwo
podczas tadowania uzyskazjmaptcie kaicowe, skierowyj czes¢ pradu tadowania do opornika, ktéry jego
nadmiar przetworzy w ciepto (praktycznie jest taargcznik napicia). Inne, zaczynajwyréwnywa napkcia
jeszcze przed ogjnigciem wartdci granicznej (niekoniecznie podczas tadowania).r&Myywanie napic w
pakietach poprzez zamianczesci energii w ciepto, przy diych pmdach wyréwnawczych, jest jednak
ktopotliwe do realizacji bez zastosowania wymuszmnehtodzenia (wentylatora). Wymaga to ,redsego”
sterowania tracanenerga, szczegolnie w tak matym wdzeniu jakim jesPulsar-EQmini .

Pulsar-EQmini zostat pomylany jako uradzenie ,kieszonkowe” , ktore oprocz funkcji zazanych z
wyréwnywaniem nagié maze stzy¢ jako szybki tester pakietow litowych.

PonadtdPulsar-EQmini moze wspotpracowaz tadowarkamPulsar (firmy ELPROG) w trybie Fastmod

Gwoli scistosci naleey zaznaczy, ze balansowanie sprawnych pakietow nie jest koneqrmy kadorazowym
tadowaniu. Pakiety, ktére znamy i wiempg ich tendencja do ,rozidzania” st napk¢ jest minimalna i niesg
roztadowywane wcej niz 80% swojej pojemni, mazemy bez wikszego niebezpiecastwa kilkakrotnie
tadowa z pomineciem balansowania. Jedrak korzystanie z balansera przyzétgm tadowaniu nie jest
szkodliwe i na pewno jest bezpieczniejsze dla pékie Konsekwentne i statezywanie Pulsar-EQmini
pomaze we wczesnym rozpoznaniu uszkodzonych ogniw, puzgdywotnas¢ pakietdéw oraz podniesie poziom
bezpieczastwa ich uytkowania.



Budowa urz gdzenia i elementy obstugi
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1. Wyswietlacz graficzny

2. Klawisz obstugi

3. Gniazdo podjczenia pakietu
4.USB (Kabel jest w komplecie)
5. Komunikacja z tadowatkPulsar

Podtaczenia

Pakiet akumulatoréow

Pakiet akumulatoréw (od 2 do 6 ogniw) zostajeappbny z Pulsar-EQmini poprzez 7-stykowe géze 3.
Prosimy o zwracanie szczegdlnej uwagi na prawidigwmdhczen (odpowiedni biegunowdé) tak, by nie
doprowadzi do zwat, uszkodzé urzadzenia czy pakietu akumulatoréw

Sposéb podiczenia akumulatora do stykévaeka:

- ogniwo 1 (minus)
ogniwo 1 (plus)
ogniwo 2 (plus)
ogniwo 3 (plus)
ogniwo 4 (plus)
ogniwo 5 (plus)
ogniwo 6 (plus)

CUBWNRO
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PC

Pulsar-EQmini moze za pérednictwem dcza USB przesytadane do komputera. Dgizone oprogramowanie
pozwala na doktadnkontrok i analiz danych z procesow a takna ich zapangianie.

Ustawienia i obstuga

Pulsar-EQmini moze by obstugiwany w bardzo prosty sposob (intuicyjni@) pomoa jednego klawisza.
W obstudze naley uwzgkdni¢ to, ze klawisz ten rozrnia nacéniecia dtugie (ponad 1 sek.) krétkie (ponizej
1 sek)).

Nacgnigcie krotkie stuzy dozmiany ekranu, potwierdzenia ustawiei zmian.

Naciniecie dtugie stuzy do przejcia wtryb konfigurowania .

Po podiczeniu akumulatora, (co jest potwierdzone krotkygratem akustycznynirotkie naciniecie klawisza
spowoduje start w ostatniozytej konfiguracji. Kolejnekrétkie nacéniecia klawisza spowodujprzehczenie
trybu wyswietlania danych. Gdy parametry procesuaimjc zmienione nakey diugo nacisaé klawisz.



UWAGA
Jezeli nie zostanie nagmicty klawisz w ciagu 15 s od podtzenia akumulatora, pojawiesna ekranie
napis ,PUSH BUTTON"(nacisnij klawisz)i wtaczy sk przerywany sygnataviekowy — ostrzegag,
ze balanser nie jest aktywny!

Pamieé¢ ustawie n

Po wefciu w konfiguracg, przez ok. 3 sekundy miga aktualnie wybrana komdraméci — 1, 2 lub 3. W
kazdej komdrce mana zapisérdzne ustawieniatrybu pracy, ustawienia mocy, sleepy typu akumulatora- co
znacznie prz§piesza konfiguragj przy pracy z réonymi akumulatorami. W czasie gdy miga numer gg@mi
krotkie nackniecie klawisza zmieni pargt (w petli: 1-2, 2-3, 3-1). Jeeli nie ma potrzeby zmiany pozostatych
ustawiér nalezy dtugo nacisné¢ klawisz, co spowoduje wigie z trybu konfigurowania. & jednak chcemy
zmieni parametry dla aktualnej pagni nalery pozostawé klawisz na ok. 3 sekundy w spokojuPalsar-
EQmini przejdzie do ustawietrybu pracy.

Uwaga - zmiana pargi kasuje wczéniejsze alarmy.

Tryby pracy

Miga aktualnie ustawiony tryb pracy. Gdy w tym dedg6tko nacéniemy klawisz, meemy (w tli) zmienia
tryby pracy Equal, Fast, Te¥t

Equal - jest podstawowym trybem wyréwnywania ngipzaréwno podczas tadowania jak i roztadowania
réwniez bez podiczonej tadowarkideltal0 mVdo 5 mV)*

Fast - jest specjalnym trybem pracy wspétpracym zFastmodtadowarekPulsar firmy ELPROG, mnigj
doktadnym ale za to bardzo szybkim algorytmelelta 20 mvVdo 10 mV)*

Test - jest trybem pracy shacym jedynie do oceny wdaiwosci akumulatoréw, bez ingerencji ze strony
balanseraumazliwia takze kontrok ogniw w pakiecie pod rzeczywistym obigéniem w modelu!

* delta 10 mV / 20 mVdo 5 mV / 10 mV — oznaczae wyréwnanie rozpocznie ¢sigdy r&nice napi¢
przekroca 10 mV / 20 mV a zakirzy sk ponizej] 5 mV / 10 mV. Wyréwnywanie nie¢Hzie maliwe, gdy
napkcie na ogniwo nie przekraczapicia startowego(patrz tab. Ogniwa). W ekstremalnych przypadkach
(bardzo due r&nice napi¢) zostanie uruchomione veggine wyréwnywanie.

Po wybraniuzadanego trybu pracy i pozostawieniu klawisza na dlsekundy w spokojlPulsar-EQmini
przechodzi do ustawhemocy.

Ustawienia mocy

Pulsar-EQmini dysponuje bardzo da moa, tym samym jest przygotowany do obstugi pakietowonaz
wigkszych pojemnéciach oraz ogniw, ktére moa tadowé coraz wekszymi padami. Poniewa moc
urzadzenia mae by zbyt dua dla matych ogniw, mima tréjstopniowo ograniczgrad wyrownawczy:

I =0,25;1=0,500razl = 0,75

Powyzsze wartéci w przyblizeniu odpowiadaj wartgsiciom maksymalnym pdu wyréwnywania wyraonym w
amperach na ogniwo. Im mniejsza pojedinpakietu tym mniejszy jest potrzebnyagrdo wyréwnania. Im
mniejszy jest prd wyrdwnawczy, tym pakietedolzie doktadniej wyréwnany, alectizie to trwalo dtuej. Przy
tadowaniu pakietéw zimnych ze sprawnych ogniw o pojendni@ch okoto 2000 mAh i pdach tadowania do
1,5 C zwykle wystarczy ustawienie | = 0,25.

Sleep

Istnieje maliwo$¢ ustawienia maksymalnego czasu trwania procesueMyg wybrg ,0H", w ktdrym czas nie
jest ograniczony lub ,2H" wzghtnie ,4H", co odpowiada 2 lub 4 godzinom pracy. ladywie ustawionego
czasu wyrownywanie nag zostanie przerwane, co jest sygnalizowane popnzemajcy na wywietlaczu
napis ,SLEEP".

Typ akumulatora

Mozliwy jest wybér typu obstugiwanego akumulatora:
Li-Pol (litowo-polimerowe);Li-lon (litowo-jonowe);Li-Ph (litowe-FePo4)



Regulacja kontrastu wy $wietlacza

Nacisry¢ przycisk tak dtugo austyszymy 2 sygnaty akustyczne (po pierwszym shgmastanie wygaszony
ekran), po czym kolejne krétkie naciskanie przyagiskedzie zwekszato kontrast dazadanego poziomu
(krokami od 0 — 20 w g¢ili). Gdy ustawimyzadany kontrast, po 6 sekundach bez przyciskania ikimv
ustawienie to zostanie zapagaine.

Kontrola procesu

Krotkim nacinigciem klawisza mgemy wybierg

pomiedzy trzema rodzajami ekranu: - Ek ran startowy | kogf:[gg_rac a
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1. Numer pamci T

2. Wskanik natadowania akumu!atora 5 E 'mum_ 41,924 3

3. Procentowa wartg natadowania akumulatora * - i! %,EEF? 6 GiH .

& Yrerla oprogramovania CEFH 8 4EELL 271,30 08
6. Maksymalny pgd wyréwnywania jednego kanatu

7. Stan ¢pienia po czasie 0, 2 lub 4 godzin

8. Typ akumulatora (mdiwe sa: Li-Pol, Li-lon, Li-Ph) Ekg%_l .

9. Napkcie srednie ogniw 1234

10. Napkcie najsilniejszego ogniwa [ ekl iU e 15

11. Réznica napi¢ (pomigdzy najsilniejszym a i1

najstabszym ogniwem)

12. Napiecie najstabszego ogniwa

13. Aktualne, maksymalne wysterowanie kanatu /
maksymalny pyd

14. Numery ogniw (na zdgiu — pakiet z 4 ogniw)

15. +0,05 V (znacznik)

16. Wykres stupkowy érednie napicie i odchytki
pojedynczych ogniw

17. —0,05 V (znacznik)

18. Wysterowanie poszczegolnych kanatéw (czym
wyzsze, tym wyszy pad wyréwnawczy)

19. Napiecia poszczegoélnych ogniw. Ogniwo z
najwickszym i najmniejszym nagiiem jest
dodatkowo oznaczone odpowieglsirzatia

20. Czas trwania procesu w godzinach : minutach _ - Ekran 3

21. tadunek [Ah] przetworzony w ciepto na s
poszczegolnych ogniwach podczas wyrownywania |
pakietu.

22. Wykres stupkowy — obrazuje waét z p. 21.

23. Krzywa napgcia

24. Skala czasowa (10 min/5 min)

25. Procentowa wartg natadowania akumulatora *

26. Poziom kadicowego napicia tadowania

27. Napiccie pakietu

2'
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Grafika
* - wartos¢ orientacyjna, pakiety efiych producentéw magnmiec rézne wskazania

Podczas pracy z pefimoa, kiedy jednoczénie wyrbwnywana jest daa ilos¢ ogniw, obudowa balansera peo
osiagna¢ temperatug nawet 50 °C. Tak dia temperatura spowoduje przyciemnienigwigtlacza LCD. To jest
zjawisko normalne i nie grozi uszkodzeniudgtzenia. Pulsar-EQmini posiada wewgtrzna kontrok
temperatury i gdy temperatura jest zbyt wysokaarustzredukowana moc wyréwnywania (zmniejszone
zostan maksymalne pdy wyréwnywania). Naley zwrocic uwag: by nie pogarszawarunkéw chtodzenia,
zachowa przewit pomigdzy dotem obudowy a podtem.



Ogniwa (parametry)

Typ ogniwa Li-lon Li-Pol Li-Ph
Petna nazwa Litowo-jonowe Litowo-polimerowe Litowe- FePo4
Napiecie nominalne 3,60 V 3,70V 3,30V
Koncowe napijcie roztadowania (p. 15)** 3,00V 3,30V 2,80 V
Koncowe napicie fadowania (p. 14) ** 4,10V 4,20V 3,65V
Napiecie redukowania pdu tadowania 4,15V 4,25V 3,80V
Napicie alarmowe - max 4,25V 4,35V 4,10V
Napkcie startowe balansowania 3,85V 3,95V 3,48V
Napicie alarmowe - min 2,50V 2,70V 2,00V

Alarm

Jezeli na ktérymkolwiek ogniwie w pakiecie zostaniez@kroczona_wartg napkcia alarmowego(patrz
Ogniwg), zostanie wiczony alarm éwiekowy. Wylaczenie dwicku nasgpi po nadnieciu klawisza. Na
wyswietlaczu ledzie mig& wartas¢ srednia napicia (Grafika p. 9) i numer ogniwa, ktére spowodowato alarm
(Grafikap.14).

Wspéipraca balansera z tadowarkami Pulsar (od wersji 1V55, 2V15, 2+V1)0

Je&li na ktérymkolwiek z ogniw nagpi przekroczenie nagiia redukcji pgdu (patrz Ogniwg), tadowarka
rozpocznie zmniejszanie guu tadowania dopdki nagiie na ogniwie &dzie przekraczatg wartds¢. Jali

zostanie wywotanyAlarm, réwniez nasapi redukcja pgdu tadowarki. Na wéwietlaczu kedzie mig& numer
ogniwa, ktore spowodowato redukqradu (Grafika p.14).

Dobor parametréw pracy

Dobranie odpowiedniego stopnia mocy do danego pakést stosunkowo proste. Gdy pod koniec tadowania

zauwaamy, ze:

» dochodzi do ogstej zmiany wysterowania kanatGi@afika p.18) przy poziomie do 20%Gfafika p.13)
- mamy ustawiony zbyt dy prad, o czym s$wiadcz réwniez dwe oscylacje napé na wykresach
komputerowych

» wysterowanie na wyréwnywanych kanatach jeststhy czas na maksymalnym poziomie (peejy80%) -
mozna pad zwiekszye.

Generalnie dla akumulatoréw ozdiji rezystancji wewgtrznej i mniejszej pojemrai trzeba ograniczyprad.

Przy gorszych akumulatorach lepiegaie s¢ spisywat tryb wyréwnywani&ast.

Tryb balansowani&@QUAL jest bardzo doktadny. W tryblEASTmazna pracowé na wikszych padach.

Firmware - upgrade

Pulsar-EQmini jest przygotowany do przeprowadzania uaktualniepi@gramowania we wtasnym zakresie.
Aby dokond przeprogramowania nadg najpierw nagréna twardy dysk PC plik z uaktualnieniem (rozszeeze
exe). Aby zapobiec przypadkowemu przerwaniu proceslery zakaiczye inne programy na komputerze!
Nastpnie za pérednictwem portu USB pogitzy¢ Pulsar-EQmini do komputera. Zainstalowabdpowiedni
sterownik uradzenia USB (jéi jest zainstalowane oprogramowanie EQUAL PC-Gragpterowniki ju sa
zainstalowane). Uruchotiprogram z aktualizagj Gdy zostanie w§wietlony komunikat o podtzeniu
urzadzenia USB, podtzy¢ zasilanie balansera (dowolny pakiet) i uruchbmiogram klawiszemJpgrade
software

UWAGA

Balanser musi pozosta w trybie startowym — nie wolno nacismé klawisza po podhczeniu zasilanial
Przerwanie procesu aktualizowania lub zasilania bainsera mae doprowadzit do jego uszkodzenia!



Oprogramowanie do PC (Pulsar-EQUAL wersja 1.08)

Pulsar-EQmini jest dostarczany z oprogramowaniem znaijcii st na ptycie CD-ROM. Komunikacja
pomiedzy balanserem a komputerem realizowana jest ppjrag USB . Przekaz danych na PC uliva nam
doktadry analiz; proces6w i pozwoli wczaiej rozpozna mazliwe defekty poszczegdlnych ogniw w pakiecie.

Instalacja

Oprogramowanie pracuje pod systemem Windows (95, Z®0, ME, XP, Vista). Instalacja przebiega
automatycznie i nie wymaga szczeg6lnych éfigh. O poprawnym podtzeniu balansera kablem USB z
komputerem informuje komunikat ,USB connected” réedw gtéwnym oknie programu.

1140 3.819 =
90 i 0.028 **
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Okno - EqualData

Prezentacja danych w formie liczbowej: rampe pakietu, moc
wyréwnania, czas procesu, naja max i min ogniw w pakiecie i ic
réznica (delta V), liczba ogniw, rodzaj ogniw, trybapy i napgcia
poszczegoblinych ogniw.

Klawisz (x1) przedicza na tryb w§wietlania napciasredniego ogniw.

e wili Y

l 3 x Li-lon Equal

2 BarDisplay =lolx|
\D‘E“a [m] EI

Okno - BarDisplay ‘

Gorna cez$¢ - wykres stupkowy (zielony) informuje nas ozmicach | ..
napk¢ pojedynczych ogniw w stosunku do ngpa sredniego pakietu| . .
(zielona linia). Odchytki minusowe (ku dotowi) iydowe (ku gorze) ‘iq ’—‘
zawieraj liczbe informujaca o wielkasci odchytki w mV. ; | z
Dolna czs$¢ - wykres belkowy (czerwony) pokazuje pozio|msisss ST
wysterowania poszczeg6lnych kanatéw. Posmieciu klawisza ,Ah” (na | °wen =
oknie gtéwnym) maéna odczyté jaki tadunek elektryczny [Ah] zosta | pue
dostarczony do poszczegélnych ogniw podczas wyréwania pakietu.

Wartas¢ w [Ah] odnosi st do najwyszego stupka i stanowi 100% =
Stupki wyskalowaneasw procentach. -

Okno — wykresy liniowe

Klawiszem ,Average" w listwie menu niemy wybieré pomidzy

dwoma rodzajami wykresow:

e pierwszy, pokazuje krzywe napi wszystkich ogniw w pakiecie
Klikniecie pojedynczej linii wytluszczaa,j co utatwia odczyt jej

przebiegu na tle innych krzywych. T p——— S
e drugi, przedstawia trzy krzywe, z ktorych wyttusaoa, zielona (Avr| . g el
V) pokazuje namsredna napié¢, a cienkie: zétta (max V) i .. e b

pomaraczowa (min V), pokazajodpowiednio nagicia maksymalne cs .~
i minimalne w pakiecie. Jednocrge niebieska linia na dole okn ",
(Delta) obrazuje przebiegdicy napi¢ w trakcie trwania procesu. | =




Zoom i przesuni ecie

Naciskajic lewy klawisz myszy i przesgjajac kursor w kierunku prawo-dét, zostanie narysowpnystokit, a
po puszczeniu klawisza obraz zawarty wetnnprostolita zostanie powkszony.

Ruch mysz, przy nadinigtym prawym klawiszu, spowoduje przestoié wykresu w oknie.

Dwukrotne kliknkcie lewym klawiszem myszy spowoduje powr6t do pimnego wykresu.

Klawisz Rec

Wymuszenie lub przerwanie rejestracji danych.

Uwaga

Na wykresie, obrazagym ftadowanie tadowaskimpulsowa (np. Pulsar), na skutek interferencji pomiaréw,
bedziemy mogli stwierd# regularne krotkie spadki nagi Efekt ten spowodowany jest impulsowym trybem
pracy tadowarki i nie ma wplywu na prglbalansera, ani ha oceprzebiegu zapisywanego procesu.

Warunki gwarancji

1.

o Rrw

ELPROG zapewnia dabjakas¢ i sprawne dziatanie towaru (na ktéry wydano nsigkark gwarancyja)

w okresie 24 miesgty od daty sprzeds, pod warunkiem zywania towaru zgodnie z jego przeznaczeniem.
W razie wystpienia w okresie gwarancyjnym wady towaruzytkownikowi przystuguje prawo
do bezptatnej naprawy.

Reklamacje z tytutu gwarancji przyjmuje ELPROG.

ELPROG zobowzuje s¢ usura¢ wady towaru w czasie nie diszym niz 14 dni.

ELPROG nie odpowiada za wady towaru wynikte z:

nieprawidiowego podtzenia

ingerencji do watrza wyrobu, zalania wagd wprowadzania zmian w wyrobie;
celowych uszkodzeurzadzenia;

innych zdarz#é losowych (np. pgar, zalanie, wytadowanie atmosferyczne itp.);

ELPROG S. Krymski

ul. Przemystowa 1/611
PL 35-105 Rzeszow

tel. /fax +48 17 850 49 79
elprog@elprog.com.pl
www.elprog.com.pl

Notatki




